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[bookmark: _Toc477870193][bookmark: _Toc486922375]1 Automatikmontør og tekniker. H1

[bookmark: _Toc486922376]1 Introforløb
Varighed
8 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer ugentligt, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Under dette forløb skal du opnå viden og indsigt i, hvorledes du bedst opnår personlig indlæring, og hvorledes du kan evaluere din lære-og arbejdsproces. 
Elevens læringsmål
Der er ingen læringsmål, men en introduktion til hvorledes du opnår det bedste resultat af undervisningen. 
Evaluering/bedømmelse
Der er ingen evaluering af dette modul. 

[bookmark: _Toc486922377]2 Pneumatik
Varighed
16 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du vil i pneumatikmodulet opnå kendskab til og anvendelse af komponenter. Du kommer til at arbejde med cylindre, drøvlemetoder, ventiler og luftbehandlingsenheder, luftkvalitet samt forskellige kompressor typer og lufttørringsmetoder. Krav til tryktanke i forhold til produkt tal. Du kommer ind på opbygning, dokumentation og vedligehold af de forskellige komponenter. Du prøver at opbygge og idriftsætte forskellige opstillinger. Du kommer til at lave dokumentation til opstillingerne. Fejlfinding og vedligehold på komponent niveau.
Elevens læringsmål
· Eleven har viden om opbygning og funktion af forskellige typer af kompressoranlæg samt pneumatiske og elektropneumatiske komponenter.
· Eleven kan identificere og forstå funktionen samt tekniske data for pneumatiske komponenter, der er almindelige i industrien, herunder forskellige styringsformer.
· Eleven kan forstå et pneumatikdiagram i en given maskindokumentation ud fra viden om gældende tegningsstandard (fx ISO 1219) og kan fremstille dokumentation og brugervejledning i forbindelse med ændringer på pneumatiske og el-pneumatiske anlæg
· Eleven kan indkøre pneumatiske og el-pneumatiske anlæg efter specifikationer, udføre kontrolmålinger, og dokumentere anlægget efter gældende standarder, således, at dokumentationen kan anvendes i forbindelse med instruktion af brugere.
· Eleven kan udvælge instrumenter og foretage systematisk fejlfinding og fejlretning til komponentniveau, samt udskifte og reparere til komponentniveau efter foreliggende dokumentation.
· Eleven kan udføre forebyggende vedligehold på pneumatiske og el-pneumatiske anlæg i drift.
· Eleven kender de særlige krav, der stilles til sikkerheds- og miljøkrav ved pneumatiske og el-pneumatiske komponenter og anlæg.

Evaluering/bedømmelse
I modulet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der vægt på:
· Komponent kendskab
· Tegningsforståelse ISO 1219
Bedømmelsen foregår ved både test og ved praktisk arbejde. Derved opnås en samlet bedømmelse af både teori og praksis. 
Talentspor
Dette fag udbydes ikke på talentniveau
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 


[bookmark: _Toc486922378]3 Dokumentation
Varighed
36 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Modulet dokumentation er integreret i de øvrige moduler. Dog giver der ca. 8 lektioners intro til PCSchematic. Du lære at anvende forskellige metoder til at dokumentere projekter og opgaver. Vi tegner hoved- og styrestrøms diagrammer samt pneumatik diagrammer. Til tegning anvender vi PCSchematic. 

Elevens læringsmål
· Eleven har en grundlæggende viden om elektrisk og mekanisk dokumentation for automatiske maskiner og mindre anlæg
· Eleven kan på PC udarbejde elektrisk og mekanisk dokumentation for et mindre automatisk styret anlæg.
· Eleven kan forstå og anvende elektrisk og mekanisk dokumentation i forbindelse med montage og fejlfinding på automatiske maskiner og mindre anlæg.
· Eleven kan udarbejde en brugerinstruktion for betjening af et mindre automatiske anlæg.

Evaluering/bedømmelse
I modulet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der vægt på:
· Tegningsforståelse
· Anvendelse af almene tegningssymboler. 
· Struktureret og forståelig udførsel 

Bedømmelsen foregår ved både test og ved praktisk arbejde. Derved opnås en samlet bedømmelse af både teori og praksis. 
Talentspor
Dette fag udbydes ikke på talentniveau
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922379]4 Motor/styring
Varighed
64 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
I dette modul får du viden om styringskomponenter og dokumentation af disse. Du får viden om forskellige motortyper anvendt i industrien. Du kommer til at arbejde med relæteknik herunder timere og andre komponenter. Du lærer hvornår man kobler asynkron motoren i stjerne og trekant på baggrund af mærkepladedata. Du lære at lave automatisk stjerne/trekant starter. Du lærer at beregne på optagne og afgivne effekt og derved virkningsgrad. Du lærer om arbejde og moment. 
Elevens læringsmål
· Eleven kan opbygge relæstyringer og forbinde el-motorer med tilhørende styringer samt udarbejde den nødvendige dokumentation.
· Eleven kan foretage mindre ændringer og udvidelser af eksisterende anlæg ud fra specifikationer og funktionsbeskrivelse, herunder udvælgelse af komponenter samt tilretning af dokumentationen.
· Eleven kan idriftsætte relæstyringer efter dokumentation, herunder foretage kontrolmåling i henhold til DS/EN 60204-1
· Eleven kan foretage systematisk fejlfinding på modul- og komponentniveau herunder udvælge måleinstrumenter samt foretage fejlretning.
· Eleven kan anvende stærkstrømsbekendtgørelsens regler vedrørende elektrisk udstyr på automatiske anlæg, herunder anvende gældende regler for arbejde på og i nærheden af spændingsførende anlæg og tavler.
· Eleven har viden om elektriske motorers opbygning og virkemåde herunder forstå sammenhængen mellem magnetfelt, omdrejningstal og moment for AC motorer.
· Eleven kan redegøre for AC motorers hastighedsstyring.
· Eleven kan montere og idriftsætte samt fejlfinde på forskellige typer af elektriske motorinstallationer.
· Eleven kan udføre mekanisk montage af en motor, herunder foretage udskiftning af kul og lejer.
· Eleven kan dimensionere en motorinstallation for en AC motor.
· Eleven kan udføre forebyggende vedligeholdelse på elektriske motorer, herunder kontrollere de mekaniske data og funktioner 
· Eleven har grundlæggende viden omkring DC motorers opbygning, virkemåde og anvendelse.


Evaluering/bedømmelse
I modulet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der vægt på:
· Sikkerhed 
· Funktion- og tegningsforståelse
· Montage
· Dokumentation
· Idriftsætning 

Bedømmelsen foregår ved både test og ved praktisk opgaveløsning. Derved opnås en samlet bedømmelse af både teori og praksis. 
Talentspor 
Der vil være særlige opgaver af større kompleksitet, som talentsporseleverne selvstændigt skal løse.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922380]5 El lære
Varighed
36 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
I dette fag skal du arbejde med teorien omkring Ohms lov, DC modstande i parallel og serie og blandet forbindelser, op/afladning af kondensator, AC parallel og serie forbindelser, enfasede transformatorer, induktion og magnetisme, samt lave relevante måleopstillinger.
Elevens læringsmål
· Eleven har kendskab til brug af fysiske formler og begreber i forbindelse med eksperimenter og til løsning af enkle teoretiske opgaver.
· Eleven kan foretage beregninger ved anvendelse af fysiske formler.
· Eleven har kendskab til fysiske fænomener og iagttagelser samt kan forholde sig til fysikfaglige problemstillinger fra sit uddannelsesområde

Evaluering/bedømmelse
I modulet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der vægt på:
· Teoretisk forståelse af Ohms lov
· Forståelse af AC teorien med vektor diagrammer
· Komponentforståelse
Bedømmelsen foregår ved både test og ved praktisk opgaveløsning. Derved opnås en samlet bedømmelse af både teori og praksis. 
Talentspor
Dette fag udbydes ikke på talentniveau
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922381]6 PLC
Varighed
16 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
I modulet PLC får du en introduktion til PLC’en og dens periferiudstyr. Du kommer til at lave kombinatoriske programmer ud fra opgavebeskrivelser. Du vil komme ind på digitale signaler til PLC’en og hvilken betydning det kan have for programmet. Du vil arbejde med følere i forskellige former så som induktive, kapacitive, reed, hall og foto aftastere. Du vil få indblik i tilslutning af sink og source indgangskort og udgangskort kort og forskellige andre typer digitale PLC kort. Du vil lære om logik, Ladder og intro til Boolsk algebra. 

Elevens læringsmål
· Eleven har en grundlæggende viden om opbygning og funktion af PLCen, her-under periferiudstyr og forskellige typer af digitale følere
· Eleven kan udføre grundlæggende programmering, simulering og idriftsætning af et program til en PLC-styring under anvendelse af typiske industrielle pro-grammeringsværktøjer.
· Eleven kan fortråde en PLC vha. den foreliggende dokumentation og i denne forbindelse overholde EMC krav til montering


Evaluering/bedømmelse
I modulet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der vægt på:
· Korrekt tilslutning
· Programforståelse
· Systematik
· Korrekt funktion

Talentspor 
Der vil være særlige opgaver af større kompleksitet, som talentsporseleverne selvstændigt skal løse.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922382]7 Sikkerhed: EL-Sik. Dim. Prøvning
Varighed
24 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
El-Sikkert-arbejde er en vigtig del af arbejdet på elektriske installationer. Du lærer hvad god og sikker praksis er omkring elektriske installationer. Dette opnås ved teoretisk og ikke mindst praktiske øvelse. Du lærer om værktøj og sikker brug af måleinstrumenter. Du kommer til at beregne på elektriske systemer således at de er dimensioneret til med hensyn til overbelastnings og kortslutnings beskyttelse, denne del er integreret i motormodulet. Du kommer til at lave verifikation og prøvning af anlæg i henhold til DS/EN 60204-1. 
Elevens læringsmål
· Eleven kan frakoble og tilkoble alle energiforsyninger på automatiske maskiner, og sikre de områder, der skal repareres under hensyntagen til gældende bestemmelser for personsikkerhed.
· Eleven kan foretage korrekt beskyttelse mod overbelastning og kortslutning af ledninger og komponenter på automatiske maskiner, samt montere tilbehør på maskiner, der forsynes fra et 3- faset net med PE og uden nul-leder i overens-stemmelse med gældende standard DS/EN 60204-1.
· Eleven kan tilslutte og anvende måleinstrumenter til isolationsmåling og kontrollere at funktionen af berøringsbeskyttelsesudstyret fungerer i henhold til lovgivningen.
· Eleven kan give instruktion til brugeren i maskinbetjening og sikkerhedsbetingelser på automatiske maskiner og anlæg

Evaluering/bedømmelse
I modulet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der vægt på:
· Sikker arbejde på og nær elektriske installationer
· Forståelse af verifikation og prøvning
· Dimensionering af kabler og udstyr til effektkredsen
Der gives ikke en selvstændig karakter for L-AUS, idet der udstedes et L-AUS bevis. 
Ca. en uge efter endt undervisning vil du skulle løse en elektronisk test, som er placeret i Learnspace. På baggrund af denne test gives der en foreløbig standpunkts-karakter efter 7 trinskalaen. Denne karakter indgår når de endelige karakter skal beregnes. Se bedømmelsesplan H1.

Talentspor
Dette fag udbydes ikke på talentniveau
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922383]8 Fysik
Varighed
5 dage
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
XXX
Elevens læringsmål
· Eleven kan under vejledning planlægge og udføre kvalitative og kvantitative fysiske eksperimenter samt redegøre for eksperimenternes formål.
· Eleven kan registrere og anvende eksperimentelle data hensigtsmæssigt
· Eleven kan under vejledning udarbejde dokumentation for eksperimenter og formidle resultater ved anvendelse af både hverdagssprog og fagets sprog.
· Eleven kan medvirke til at udvælge og anvende relevante it-værktøjer til f.eks. simulering, informationssøgning og -behandling, databehandling, dokumentation og præsentation

Evaluering/bedømmelse
I projektet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der i sær vægt på:
-
-
-
Talentspor
Dette fag udbydes ikke på talentniveau
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922384]9 Jobrotation
Varighed
108
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du skal under jobrotationen, som ligger sidst i hovedforløbet, i stor udstrækning arbejde selvstændig i 2-3 mands grupper med at omsætte den tilegnede teori til praktisk opgaver, samt dokumentere dit arbejde.
Elevens læringsmål
Jobrotationen er praktiske øvelser fordelt på forskellige emner. 
· Asynkron motor med frekvensomformerdrift
· Asynkron motor med soft starter
· Polomkobbelbare motorer, Dahlander og motorer med adskilte viklinger
· DC motorer
· PLC programmering på transportanlæg og andet
· Følere
· Montage og idriftsætning af tavle
· Fejlfinding på Cubic tavler og transportbånd
· Pneumatik rapport og praktiskopgave 
· [bookmark: _GoBack]Motor selvstudie rapport og fremlæggelse

Evaluering/bedømmelse
I modulet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der vægt på:
· Om hele opgaven er løst 
· Dokumentationen, hvor det er beskrevet i opgaven
· Om opgaven er løst som gruppe eller individuelt. 
· Om opgaven er løst overbevisende af gruppen 
· Om opgaven er løst sikkerhedsmæssigt forsvarligt. 

Talentspor 
Der vil være særlige opgaver af større kompleksitet, som talentsporseleverne selvstændigt skal løse.
EUV (hvor det er relevant)
Da EUV elever er afkortet i forhold til EUD vil det være her at reduktionen sker
EUX (hvor det er relevant) 
Da EUX elever er afkortet i forhold til EUD vil det være her at reduktionen sker

[bookmark: _Toc486922385]10 Automatikprojekt I, styringsteknik
Varighed
36 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du skal opbygge, dokumentere og idriftsætte en styring med PLC og med flere motorenheder i henhold til gældende sikkerhedsbestemmelser. Opgaven skal stemme overens med kundeønsker omkring funktion og sikkerhed. Opgaven skal besvares i henhold til EN 60204-1 omkring dokumentationskrav. 
Elevens læringsmål
· Eleven kan opbygge, montere, idriftsætte en PLC styring for en automatisk maskine
· Eleven kan programmere PLC styringen
· Eleven kan anvende og udarbejde den nødvendige dokumentation.
· Eleven kan udføre projektet i henhold til gældende sikkerheds- og miljøregler.
· Eleven kan arbejde i en projektorganisation

Evaluering/bedømmelse
Modulet vurderes som bestået / ikke bestået. 
Ved bedømmelsen lægges der vægt på følgende:
· At der i rapporten er givet fyldestgørende svar på de krav som fremgår af rapportspecifikationen
Talentspor 
Der vil være særlige opgaver af større kompleksitet, som talentsporseleverne selvstændigt skal løse.
EUV (hvor det er relevant)
Da EUV elever er afkortet i forhold til EUD vil det være her at reduktionen sker
EUX (hvor det er relevant) 
EUX skal lave et tværfagligt EO (erhvervsfagligt områdeprojekt) omkring infrastruktur. Indeholdende de mål der er beskrevet ovenfor. Samt fysik og/eller matematik faglige mål fra HTX. Projektet afsluttes med en fællesfaglig mundtlig eksamen på HTX. 

[bookmark: _Toc486922386]2 Automatikmontør. H2

1. 1 Mekanisk montage
Varighed
16 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du skal lære at udføre manuel mekanisk montage og demontage af komponenter og enheder på automatiske maskiner og anlæg i henhold til den foreliggende dokumentation. Hovedvægten af undervisningen er lagt på måleprincipper og brug af måleudstyr. Anvendte måleudstyr er Skydelære, Mikrometerskrue, Måle-ur på søjle og bro. Vi kikker på tegningsmetoder og målsætning på tegningerne. Vi kommer også omkring materialer og ikke mindst moment spænding og boltmærkning. Dette fag har også en jobrotations opgave og det lapper over i både hydraulik og pneumatik, hvor mekaniske tegninger skal anvendes. Målemetoder og evaluering af måleresultater fortsætter også over i regulerings modulet. 
Elevens læringsmål
· Eleven kan udføre manuel mekanisk montage og demontage af komponenter og enheder på automatiske maskiner og anlæg i henhold til den foreliggende dokumentation.
· Eleven kan læse og anvende mekaniske tegninger.
· Eleven har viden om og kan anvende SI målesystemet
· Eleven kan anvende måleværktøj i forbindelse med mekanisk arbejde, herunder vurdere måleresultater i relation til specifikationer i den tilhørende dokumentation.
Evaluering/bedømmelse
I projektet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der i sær vægt på:
-Om eleven kan evaluere et måleresultat 
-Om eleven kan aflæse et mål på anvendte måleværktøj
-Om eleven er i stand til, at samle en konstruktion ud fra en tegning. Konstruktionen er en måleopstilling som kan kontrolleres ved hjælp af måleresultaterne. 
Bedømmelsen foregår ved både test og ved montage arbejde i jobrotationen. Derved opnås en samlet bedømmelse af både teori og praksis. 
Talentspor (hvor det er relevant)
Beskrivelse af de særlige krav der gør sig gældende for talentelever i dette fag (hvis der er særlige krav i dette fag). Ingen særlige krav
EUV (hvor det er relevant)
Beskrivelse af de særlige forhold der gør sig gældende for EUV-elever ved dette fag. Dette vil typisk være, hvis eleverne ikke skal have dette fag. Ingen særlige krav
EUX (hvor det er relevant) 
Beskrivelse af de særlige forhold der gør sig gældende for EUX-elever ved dette fag. Dette vil typisk være, hvis eleverne ikke skal have dette fag. Ingen særlige krav


1.2 Hydraulik
Varighed
36 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
I hydraulikmodulet skal vi lære om hydraulik generelt. Vi lærer om væskers opførsel, vicositet og omkring forurening af væsken. Vi lærer om gængse anvendte komponenters virkemåde og opbygning. Dette gøres igennem en teoretisk og praktisk tilgang. Vi lære først den teoretiske del og derefter afprøves det i praksis. Komponenter som vi har særligt fokus på er: cylindre, pumper, motorer, akkumulatorer, filtre, retningsventiler drøvle ventiler og tryk ventiler. Vi opbygger og afprøver efter tegninger. Der er afsat tid i jobrotationen hvor vi også prøver at lave fast rørinstallation, samt løser forskellige opgaver omkring de 4 trykventiler og akkumulatoren. 

xxx Du skal opnå kendskab til hydrauliske stationer, ventiler og kunne opbygge, indkøre, udbygge og fejlfinde på hydrauliske anlæg ud fra specifikationer og lave dokumentation på anlæget.
Elevens læringsmål
· Eleven har en viden om gængse hydrauliske komponenter og anlæg herunder pumper og motorer med fast deplacement og kan udføre pumpetest
· Eleven kan fremstille forbindelses- og funktionsdiagrammer for mindre hydrauliske anlæg i henhold til gældende tegningsstandard (fx ISO 1219).
· Eleven kan ved hjælp af diagrammer, nomogrammer og dokumentation, dimensionere og montere rør, slanger og fittings korrekt på et hydraulisk anlæg, samt anvende dokumentation iht. Dansk Standard
· Eleven kan montere og idriftsætte hydrauliske komponenter som fx retningsventiler, strømreguleringsventiler, cylindre og motorer.
· Eleven kan udføre forebyggende vedligehold på hydrauliske anlæg i drift.
· Eleven har viden om viskositet, additiver og viskositetsindeks og kan assistere ved valg af hydraulikolie samt anvise korrekt opbevaring af olier.
· Eleven har viden om filtres betydning i et hydraulisk anlæg og kan foretage udskiftningen af filtre.
· Eleven kender de særlige krav, der stilles til sikkerheds- og miljøkrav ved hydrauliske komponenter og anlæg.

Evaluering/bedømmelse
I projektet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der i sær vægt på:
- symbol forståelse og opbygning af systemer ud fra tegninger
- idriftsætning af hydrauliske anlæg
- fejlfinding på hydrauliske anlæg
Bedømmelsen foregår ved både test og ved montage arbejde i jobrotationen. Derved opnås en samlet bedømmelse af både teori og praksis. 

Talentspor (hvor det er relevant)
Beskrivelse af de særlige krav der gør sig gældende for talentelever i dette fag (hvis der er særlige krav i dette fag). Ingen særlige krav

EUV (hvor det er relevant)
Beskrivelse af de særlige forhold der gør sig gældende for EUV-elever ved dette fag. Dette vil typisk være, hvis eleverne ikke skal have dette fag. Ingen særlige krav

EUX (hvor det er relevant) 
Beskrivelse af de særlige forhold der gør sig gældende for EUX-elever ved dette fag. Dette vil typisk være, hvis eleverne ikke skal have dette fag. Ingen særlige krav


1.3  Vedligehold systematisk og tilstandsbaseret
Varighed
20 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
I modulet vedligehold kikker vi på vedligeholdelsesprincipper og deres anvendelse. Tidsbaseret vedligehold, tilstandsbaseret vedligehold og komponent baseret vedligehold. Vi kikker på OEE tal og deres anvendelse. Alt dette teori bliver afbrudt af opgaveløsning idet der ikke er praktiske opgaver som kan uføres. Vi kikker nærmere på tilstandsbaseret vedligehold for det er her de fleste virksomheder operer. Vi får kendskab til termografering, laser-opretning, vibrationsmåling, endoskopi og anvendte metoder til kontrol af elektriske motorer samt rem-opstramning og kontrol. Disse metoder bliver prøvet i jobrotationen. 
Xxx Du lærer teknikker til hvorledes du opbygger og anvender kvalitetsstyring, til at systematisere f.eks. periodisk- tilstand-/kontrol baseret vedligehold.
Elevens læringsmål
· Eleven har viden om hovedelementerne i vedligeholdssystemer og edb-styrede vedligeholdssystemer.
· Eleven kan udføre dataopsamling til brug for rapportering, historik og til kvalitetsstyringssystemer i forbindelse med vedligehold
· Eleven har viden om fejludvikling, Overall Equipment Effectivity (OEE) og samspillet mellem produktionen og reparatørerne samt de grundlæggende elementer i vedligeholdelsesprogrammer, herunder et-punktslektioner.
· Eleven kan anvende elementer af de hyppigst forekommende vedligeholdssystemer, enkle tilstandskontrolmetoder, samt anvende metoder til vedligeholdelse af anlægsdokumentation.
· Eleven kan assistere ved indførelsen af systematisk vedligehold i en virksomhed herunder medvirke ved udvælgelse og afprøvning af et mindre vedligeholdelses-program samt kontrollere vedligeholdelsesarbejdet i virksomheden.
· Eleven kan udføre mekanisk og elektrisk tilstandskontrol på automatiske maskinanlæg ved hjælp af elektronisk industrielt måleudstyr igennem målinger af støj, temperatur og lejestøj, foretage lækagesøgning på trykluftanlæg, udføre vibrationsmåling på maskiner, udføre temperaturmåling, foretage inspektion med et endoskop samt foretage opretning og justering af remtræk
· Eleven kan vurdere en maskines tilstand ud fra trendkurver.
· Eleven kan udføre termografi på el-tavler samt kunne udføre målinger på el-udstyr på maskinanlæg, under anvendelse af eksempelvis isolationsprøveapparat, højspændingsisolationstester og ohmmeter.
· Eleven kan redegøre for sammenhængen mellem rengøring og kvalitet, herunder redegøre for samspillet mellem renholdelse, vedligehold og ressourcebesparelse, samt vurdere betydningen af forbrug af el, vand, varme, trykluft og energi.
· Eleven har viden om vedligeholdscertificeringer og vedligeholdsprogrammer med vægt på operatørstyret vedligehold og tabsfaktorer, samt viden om risikoanalysers indvirkning på vedligehold.

Evaluering/bedømmelse
I projektet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der i sær vægt på:
-Forståelse af vedligeholdelses metoder 
-Praktisk anvendelse af vedligeholdelses udstyr. 
Bedømmelsen foregår ved både test og ved praktisk anvendelse i jobrotationen. Derved opnås en samlet bedømmelse af både teori og praksis. 

Talentspor (hvor det er relevant)
Beskrivelse af de særlige krav der gør sig gældende for talentelever i dette fag (hvis der er særlige krav i dette fag). Ingen særlige krav

EUV (hvor det er relevant)
Beskrivelse af de særlige forhold der gør sig gældende for EUV-elever ved dette fag. Dette vil typisk være, hvis eleverne ikke skal have dette fag. Ingen særlige krav

EUX (hvor det er relevant) 
Beskrivelse af de særlige forhold der gør sig gældende for EUX-elever ved dette fag. Dette vil typisk være, hvis eleverne ikke skal have dette fag. Ingen særlige krav


[bookmark: _Toc486922387] Robot 1
Varighed
24 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du lærer, hvorledes en robot er opbygget og arbejder, og hvordan du kan styre og programmere robotten til forskellige positioner og med forskellige kurve- og hastighedsparametre, samt hvorledes du kan genstarte korrekt efter driftstop. Endvidere lærer du om de sikkerhedskrav der er til/og omkring en robot.
Elevens læringsmål
· Eleven har viden om forskellige industrirobotters opbygning, funktioner, bevægelsesmønstre og anvendelsesområder i industriel produktion.
· Eleven kan betjene en industrirobot, som anvendes til industriel produktion.
· Eleven kan korrigere robotpositioner, opbygge simple programmer og rette mindre programfejl i eksisterende programmer samt genstarte robotten korrekt efter driftsstop.
· Eleven kan på basis af viden om Arbejdstilsynets krav til sikring, afskærmning og nødstopskontakter betjene robotanlægget sikkerhedsmæssigt korrekt.
· Eleven kan lokalisere og afhjælpe program- og operationsfejl og udføre genstartsprocedure ved driftsstop, herunder på baggrund af kravspecifikationer kvalitetsvurdere det gennemførte produktionsforløb.
· Eleven kan desuden udføre daglig systematisk vedligehold af robotten og dens periferiudstyr.

Evaluering/bedømmelse
I projektet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der i sær vægt på:
-
-
-
Talentspor (hvor det er relevant)
Beskrivelse af de særlige krav der gør sig gældende for talentelever i dette fag (hvis der er særlige krav i dette fag).
EUV (hvor det er relevant)
Beskrivelse af de særlige forhold der gør sig gældende for EUV-elever ved dette fag. Dette vil typisk være, hvis eleverne ikke skal have dette fag. 
EUX (hvor det er relevant) 
Beskrivelse af de særlige forhold der gør sig gældende for EUX-elever ved dette fag. Dette vil typisk være, hvis eleverne ikke skal have dette fag. 






2.5 PLC sek.
Varighed
44 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
PLC sekvens teknik er en fortsættelse af PLC modulet på H1. På H1 arbejde vi med kombinatorik hvor slutfunktionen var målet. Sekvens teknikken giver mere styr på programmerings formen og reducere spærrende impulser. Det skaber overblik og med standarden EN 60848 i hånden giver det en hurtig og let tilgang til mere komplekse løsninger. Vi kommer også til at arbejde med tal behandling i forskellige talsystemer. Talsystemer som arbejdes med er Oktav, Hex, BCD og binære talsystemer. Vi lærer at bruge regne funktionerne i PLCen og andre special funktioner. Der bliver arbejdet med netværk, hvor vi tilslutter eksterne in/out moduler til PLC’en via LAN forbindelser. Vi kikker også lidt på Bool’s algebra for at kunne beskrive programfunktioner. Vi bruge Allen Bradley platformen med dens program funktioner. De fleste funktioner, som prøves er standard funktioner i de fleste PLC platforme. Undervisnings formen er, oplæg til øvelser, som eleven løser i grupper. Gruppeopgaverne er løsning af simple opgaver i teoridelen og i jobrotationen. 

xxx Du skal lære at opbygge og dokumentere en sekventiel PLC styring ud fra given specfikation i henhold til gældende sikkerhedsregler
Elevens læringsmål
· Eleven har en grundlæggende viden om datakommunikation herunder netværksprotokoller f.eks. TCP/IP
· Eleven har viden om Ethernet og dens anvendelse i industrielle netværk herunder fordele og ulemper ved denne netværkstype.
· Eleven kan programmere kombinatoriske og sekventielle PLC styringer hvor der skal anvendes bitinstruktioner.
· Eleven kan dokumentere et PLC program iht. IEC 61131-3
· Eleven kan fejlfinde og fejlrette på PLC styringer/programmer, ved at anvende de diagnosticeringsværktøjer, der findes i den anvendte programmeringssoft-ware.
· Eleven kan udarbejde en klargørings- og idriftsætningsbeskrivelse for et mindre PLC styret anlæg og kan redegøre for de sikkerhedsmæssige aspekter ved drift af et PLC styret anlæg.

Evaluering/bedømmelse
I projektet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der i sær vægt på:
-Anvendelse af Sekvens programmering. 
-Standard 60848 beskrivelse af programmet som sekvens diagram
-Talbehandling i form af Hex, Binær, BCD og Oktav 
-anvendelse af timer og tæller
-anvendelse af LAN TCP/IP
Bedømmelsen foregår ved både test og ved praktisk anvendelse i jobrotationen. Derved opnås en samlet bedømmelse af både teori og praksis. 

Talentspor (hvor det er relevant)
Beskrivelse af de særlige krav der gør sig gældende for talentelever i dette fag (hvis der er særlige krav i dette fag).
EUV (hvor det er relevant)
Beskrivelse af de særlige forhold der gør sig gældende for EUV-elever ved dette fag. Dette vil typisk være, hvis eleverne ikke skal have dette fag. 
EUX (hvor det er relevant) 
Beskrivelse af de særlige forhold der gør sig gældende for EUX-elever ved dette fag. Dette vil typisk være, hvis eleverne ikke skal have dette fag. 

2.6 Sikkerhed: MC, nødstop, risikovurdering.
Varighed
24 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Modulet sikkerhed er primært AT 693 bekendtgørelsen og EN 60204-1 som er hovedhjørnestenen i sikkerhed for industrimaskiner. Vi kommer ind på hvorfor vi er så sikkerhedsfokuseret og hvordan vi kan løse problemerne omkring sikkerhed. Vi prøver at risikovurderer maskiner, med hensyn til afskærmning og sikkerheds niveau. Vi kommer nærmere ind på stop kategorier og nødstopskategorier. Vi graver os igennem hoveddelen i EN 60204-1 med hensyn til knapper, afbrydere, ledninger og dimensionering af disse. Vi kigger på krav til dokumentation og CE mærkning. Vi kommer omkring prøvning og verificering af elektrisk udstyr. Vi for viden om nødstops kredse og fejlfinding på disse. 


Xxx Du skal opnå kendskab til gældende regler inden for nødstop i forbindelse med PLC styringer, og for gældende direktiver og bekendtgørelser for automatiske produktionsanlæg og kunne udarbejde dokumentation herfor.
Elevens læringsmål
· Eleven kan fastlægge grænsen mellem den faste installation og installationen på automatiske maskiner og maskinanlæg, herunder overholde bestemmelserne i Arbejdstilsynets bekendtgørelse 693 af 10. juni 2013 (Maskindirektivet) og relevante afledte standarder.
· Eleven kan anvende standarderne omhandlende: DS/EN ISO 14121-1 Maskinsikkerhed - Risikovurdering, DS/EN 60204-1 Maskinsikkerhed Elektrisk udstyr på maskiner, DS/EN ISO EN 13849 Maskinsikkerhed sikkerhedsrelaterede Styresystemer, DS/EN 294 Maskinsikkerhed Fareområder og sikkerhedsafstande beskyttelse af hænder og arme ved opbygning, mærkning og fejlfinding samt reparation af maskinanlæg

Evaluering/bedømmelse
I projektet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der i sær vægt på:
- Risikovurdering 
- Overholdelse af AT 693
- Overholdelse af EN 60204-1
Bedømmelsen foregår ved både test og ved praktisk anvendelse i jobrotationen. Derved opnås en samlet bedømmelse af både teori og praksis. I jobrotation er der en skriftlig aflevering af opgaven. 
Talentspor (hvor det er relevant)
Beskrivelse af de særlige krav der gør sig gældende for talentelever i dette fag (hvis der er særlige krav i dette fag).
EUV (hvor det er relevant)
Beskrivelse af de særlige forhold der gør sig gældende for EUV-elever ved dette fag. Dette vil typisk være, hvis eleverne ikke skal have dette fag. 
EUX (hvor det er relevant) 
Beskrivelse af de særlige forhold der gør sig gældende for EUX-elever ved dette fag. Dette vil typisk være, hvis eleverne ikke skal have dette fag. 

2.7 Jobrotation
Varighed
114 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du skal under jobrotationen, som ligger sidst i hovedforløbet, i stor udstrækning arbejde selvstændig i 2-3 mands grupper med at omsætte den tilegnede teori til praktiske bundne opgaver, samt dokumentere dit arbejde.
Elevens læringsmål
Jobrotationen er fordelt på forskellige områder hvor nogle er udvalgte opgaver. 
Der er opgaver i:
Sekvensteknik
Hydraulik
Regulering
Mekanisk montage og måling
Robot
Sikkerhed
Fejlfinding i sekvens og nødstopskredse
Der er valgfrie speciale fag indenfor Instrumentering og kalibrering og sikkerhed. Mindst en af disse opgaver skal besvares skriftligt i form af en rapport sammen med en opgave i sikkerhed. 

Evaluering/bedømmelse
I projektet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der i sær vægt på:
- Om hele opgaven er løst 
- Dokumentationen, hvor det er beskrevet i opgaven
- Om opgaven er løst som gruppe eller individuelt. 
- Om opgaven er løst af gruppen selv eller med assistance 
- Om opgaven er løst sikkerhedsmæssigt forsvarligt. 
Talentspor (hvor det er relevant)
Beskrivelse af de særlige krav der gør sig gældende for talentelever i dette fag (hvis der er særlige krav i dette fag).
EUV (hvor det er relevant)
Beskrivelse af de særlige forhold der gør sig gældende for EUV-elever ved dette fag. Dette vil typisk være, hvis eleverne ikke skal have dette fag. 
EUX (hvor det er relevant) 
Beskrivelse af de særlige forhold der gør sig gældende for EUX-elever ved dette fag. Dette vil typisk være, hvis eleverne ikke skal have dette fag. 

2.8  Afslut projekt
Varighed
xxx
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
xxx
Elevens læringsmål
xxx
Evaluering/bedømmelse
I projektet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der i sær vægt på:
-
-
-
Talentspor (hvor det er relevant)
Beskrivelse af de særlige krav der gør sig gældende for talentelever i dette fag (hvis der er særlige krav i dette fag).
EUV (hvor det er relevant)
Beskrivelse af de særlige forhold der gør sig gældende for EUV-elever ved dette fag. Dette vil typisk være, hvis eleverne ikke skal have dette fag. 
EUX (hvor det er relevant) 
Beskrivelse af de særlige forhold der gør sig gældende for EUX-elever ved dette fag. Dette vil typisk være, hvis eleverne ikke skal have dette fag. 

3 [bookmark: _Toc486922388]Automatiktekniker. H2
[bookmark: _Toc486922389]Mekanisk montage
Varighed
16 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du skal lære at udføre manuel mekanisk montage og demontage af komponenter og enheder på automatiske maskiner og anlæg i henhold til den foreliggende dokumentation. Hovedvægten af undervisningen er lagt på måleprincipper og brug af måleudstyr. Anvendte måleudstyr er Skydelære, Mikrometerskrue, Måle-ur på søjle og bro. Vi kigger på tegningsmetoder og målsætning på tegningerne. Vi kommer også omkring materialer og ikke mindst moment spænding og boltmærkning. Dette fag har også en jobrotations opgave og det lapper over i både hydraulik og pneumatik, hvor mekaniske tegninger skal anvendes. Målemetoder og evaluering af måleresultater fortsætter også over i reguleringsmodulet. 
Elevens læringsmål
· Eleven kan udføre manuel mekanisk montage og demontage af komponenter og enheder på automatiske maskiner og anlæg i henhold til den foreliggende dokumentation.
· Eleven kan læse og anvende mekaniske tegninger
· Eleven har viden om og kan anvende SI målesystemet
· Eleven kan anvende måleværktøj i forbindelse med mekanisk arbejde, herunder vurdere måleresultater i relation til specifikationer i den tilhørende dokumentation.
Evaluering/bedømmelse
I modulet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der vægt på:
· Om eleven kan evaluere et måleresultat 
· Om eleven kan aflæse et mål på anvendte måleværktøjer
· Om eleven er i stand til, at samle en konstruktion ud fra en tegning. Konstruktionen er en måleopstilling som kan kontrolleres ved hjælp af måleresultaterne. 
Bedømmelsen foregår ved både test og ved montage arbejde i jobrotationen. Derved opnås en samlet bedømmelse af både teori og praksis. 
Talentspor
Dette fag udbydes ikke på talentniveau
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922390]Hydraulik
Varighed
36 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
I hydraulikmodulet skal du lære om hydraulik generelt. Du lærer om væskers opførsel, viskositet og omkring forurening af væsken. Du lærer om gængse anvendte komponenters virkemåde og opbygning. Dette gøres igennem en teoretisk og praktisk tilgang. Komponenter som vi har særligt fokus på er: cylindre, pumper med fast deplacement, motorer, akkumulatorer, filtre, retningsventiler, drøvleventiler og trykventiler. Vi opbygger og afprøver efter tegninger. Der er afsat tid i jobrotationen hvor vi også prøver at lave fast rørinstallation, samt løser forskellige opgaver omkring de 4 trykventiler og akkumulatoren. 

Elevens læringsmål
· Eleven har en viden om gængse hydrauliske komponenter og anlæg herunder pumper og motorer med fast deplacement og kan udføre pumpetest.
· Eleven kan fremstille forbindelses- og funktionsdiagrammer for mindre hydrauliske anlæg i henhold til gældende tegningsstandard (fx ISO 1219).
· Eleven kan ved hjælp af diagrammer, nomogrammer og dokumentation, dimensionere og montere rør, slanger og fittings korrekt på et hydraulisk anlæg, samt anvende dokumentation iht. Dansk Standard
· Eleven kan montere og idriftsætte hydrauliske komponenter som fx retningsventiler, strømreguleringsventiler, cylindre og motorer.
· Eleven kan udføre forebyggende vedligehold på hydrauliske anlæg i drift.
· Eleven har viden om viskositet, additiver og viskositetsindeks og kan assistere ved valg af hydraulikolie samt anvise korrekt opbevaring af olier.
· Eleven har viden om filtres betydning i et hydraulisk anlæg og kan foretage udskiftningen af filtre.
· Eleven kender de særlige krav, der stilles til sikkerheds- og miljøkrav ved hydrauliske komponenter og anlæg

Evaluering/bedømmelse
I modulet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der vægt på:
· Symbolforståelse og opbygning af systemer ud fra tegninger
· Idriftsætning af hydrauliske anlæg
· Fejlfinding på hydrauliske anlæg
Bedømmelsen foregår ved både test og ved praktisk opgaveløsning. Derved opnås en samlet bedømmelse af både teori og praksis. 
Talentspor 
Der vil være særlige opgaver af større kompleksitet, som talentsporseleverne selvstændigt skal løse.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922391]Vedligehold - systematisk og tilstandsbaseret
Varighed
20 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
I modulet vedligehold kigger vi på vedligeholdelsesprincipper og deres anvendelse. Periodisk vedligehold, tilstandsbaseret vedligehold og havaribaseret vedligehold. Vi kigger på OEE tal og deres anvendelse. Ved hjælp af en RCM-analyse bliver du i stand til at vælge den mest hensigtsmæssige vedligeholdelsesprincip. Du får kendskab til termografering, laser-opretning, vibrationsmåling, endoskopi og anvendte metoder til kontrol af elektriske motorer samt rem-opstramning og kontrol. Disse metoder bliver praktisk trænet i jobrotationen. 
Elevens læringsmål
· Eleven har viden om hovedelementerne i vedligeholdssystemer og edb-styrede vedligeholdssystemer.
· Eleven kan udføre dataopsamling til brug for rapportering, historik og til kvalitetsstyringssystemer i forbindelse med vedligehold.
· Eleven har viden om fejludvikling, Overall Equipment Effectivity (OEE) og samspillet mellem produktionen og reparatørerne samt de grundlæggende elementer i vedligeholdelsesprogrammer, herunder et-punktslektioner.
· Eleven kan anvende elementer af de hyppigst forekommende vedligeholdssystemer, enkle tilstandskontrolmetoder, samt anvende metoder til vedligeholdelse af anlægsdokumentation.
· Eleven kan assistere ved indførelsen af systematisk vedligehold i en virksomhed herunder medvirke ved udvælgelse og afprøvning af et mindre vedligeholdelses-program samt kontrollere vedligeholdelsesarbejdet i virksomheden.
· Eleven kan udføre mekanisk og elektrisk tilstandskontrol på automatiske maskinanlæg ved hjælp af elektronisk industrielt måleudstyr igennem målinger af støj, temperatur og lejestøj, foretage lækagesøgning på trykluftanlæg, udføre vibrationsmåling på maskiner, udføre temperaturmåling, foretage inspektion med et endoskop samt foretage opretning og justering af remtræk.
· Eleven kan vurdere en maskines tilstand ud fra trendkurver.
· Eleven kan udføre termografi på el-tavler samt kunne udføre målinger på el-udstyr på maskinanlæg, under anvendelse af eksempelvis isolationsprøveapparat, højspændingsisolationstester og ohmmeter.
· Eleven kan redegøre for sammenhængen mellem rengøring og kvalitet, herunder redegøre for samspillet mellem renholdelse, vedligehold og ressourcebesparelse, samt vurdere betydningen af forbrug af el, vand, varme, trykluft og energi.
· Eleven har viden om vedligeholdscertificeringer og vedligeholdsprogrammer med vægt på operatørstyret vedligehold og tabsfaktorer, samt viden om risikoanalysers indvirkning på vedligehold.

Evaluering/bedømmelse
I projektet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der vægt på:
· Forståelse af vedligeholdelses metoder 
· Praktisk anvendelse af vedligeholdelses udstyr. 
Bedømmelsen foregår ved både test og ved praktisk anvendelse i jobrotationen. Derved opnås en samlet bedømmelse af både teori og praksis. 
Talentspor
Dette fag udbydes ikke på talentniveau
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922392]Robot 1
Varighed
24 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du lærer, hvorledes en robot er opbygget og arbejder. Du lærer om forskellige former for bevægelser – lineær og punkt til punkt. Du lærer om koordinatsystemer og hvordan du kan styre og programmere robotten i/til forskellige positioner og med forskellige kurve- og hastighedsparametre, samt hvorledes du kan genstarte korrekt efter driftstop. Endvidere lærer du om de sikkerhedskrav der er i forbindelse med en robot.
Elevens læringsmål
· Eleven har viden om forskellige industrirobotters opbygning, funktioner, bevægelsesmønstre og anvendelsesområder i industriel produktion.
· Eleven kan betjene en industrirobot, som anvendes til industriel produktion.
· Eleven kan korrigere robotpositioner, opbygge simple programmer og rette mindre programfejl i eksisterende programmer samt genstarte robotten korrekt efter driftsstop.
· Eleven kan på basis af viden om Arbejdstilsynets krav til sikring, afskærmning og nødstopskontakter betjene robotanlægget sikkerhedsmæssigt korrekt
· Eleven kan lokalisere og afhjælpe program- og operationsfejl og udføre genstartsprocedure ved driftsstop, herunder på baggrund af kravspecifikationer kvalitetsvurdere det gennemførte produktionsforløb.
· Eleven kan desuden udføre daglig systematisk vedligehold af robotten og dens periferiudstyr.

Evaluering/bedømmelse
I modulet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.   
Ved bedømmelsen lægges der vægt på:
· Forståelse af bevægelsestyper
· Sikker adfærd omkring robotten
· Forståelse af programstruktur

Bedømmelsen foregår ved både test og ved praktisk opgaveløsning. Derved opnås en samlet bedømmelse af både teori og praksis. 

Talentspor 
Der vil være særlige opgaver af større kompleksitet, som talentsporseleverne selvstændigt skal løse.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922393]PLC sek. Og net. 
Varighed
44 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
PLC sekvens teknik er en fortsættelse af PLC modulet på H1. Sekvens teknikken giver mere styr på programmerings formen. Sekvensprogrammering skaber overblik og med standarden EN 60848 i hånden giver det en hurtig og let tilgang til mere komplekse løsninger. Du kommer også til at arbejde med tal behandling i forskellige talsystemer. Talsystemer som arbejdes med er (Oktal), Hex, BCD og binære talsystemer. Du lærer at bruge regne funktionerne i PLCen og andre special funktioner. Der bliver arbejdet med netværk, hvor vi tilslutter eksterne in/out moduler til PLC’en via TCP/IP forbindelser. Vi kigger også lidt på Bool’sk algebra for at kunne beskrive programfunktioner. Vi bruger Allen Bradley platformen med dens program funktioner. De fleste funktioner, som prøves er standard funktioner i de fleste PLC platforme. Undervisnings formen er, oplæg til øvelser, som eleven løser i grupper. 
Elevens læringsmål
· Eleven har en grundlæggende viden om datakommunikation herunder netværksprotokoller f.eks. TCP/IP
· Eleven har viden om Ethernet og dens anvendelse i industrielle netværk herunder fordele og ulemper ved denne netværkstype
· Eleven kan programmere kombinatoriske og sekventielle PLC styringer hvor der skal anvendes bitinstruktioner.
· Eleven kan dokumentere et PLC program iht. IEC 61131-3
· Eleven kan fejlfinde og fejlrette på PLC styringer/programmer, ved at anvende de diagnosticeringsværktøjer, der findes i den anvendte programmeringssoft-ware.
· Eleven kan udarbejde en klargørings- og idriftsætningsbeskrivelse for et mindre PLC styret anlæg og kan redegøre for de sikkerhedsmæssige aspekter ved drift af et PLC styret anlæg.


Evaluering/bedømmelse
I projektet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der vægt på:
· Anvendelse af Sekvens programmering. 
· Standard 60848 beskrivelse af programmet som sekvens diagram
· Talbehandling i form af Hex, Binær, BCD og Oktav 
· Anvendelse af timer og tæller
· Anvendelse af LAN TCP/IP V4
Bedømmelsen foregår ved både test og ved praktisk anvendelse i jobrotationen. Derved opnås en samlet bedømmelse af både teori og praksis. 
Talentspor 
Der vil være særlige opgaver af større kompleksitet, som talentsporseleverne selvstændigt skal løse.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922394]Sikkerhed: Maskindirektivet, nødstop, risikovurdering.
Varighed
24 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Modulet sikkerhed omhandler primært AT 693 bekendtgørelsen og deraf afledte standarter, såsom EN 60204-1 osv. Igennem holdningsbearbejdning vil vi skabe en sikkerhedsorienteret arbejdskultur, derfor fokuserer vi på hvordan vi løser problemer omkring sikkerhed. Du prøver at risikovurdere maskiner, med hensyn til afskærmning og sikkerheds niveau (PL). Vi kommer nærmere ind på stop kategorier og nødstopskategorier. Du arbejder selvstændigt med forståelsen af EN 60204-1 med hensyn til knapper, afbrydere, ledninger mv. Vi kigger på krav til dokumentation og CE mærkning. Du tilegner dig viden om nødstops kredse og fejlfinding på disse. 
Elevens læringsmål
· Eleven kan fastlægge grænsen mellem den faste installation og installationen på automatiske maskiner og maskinanlæg, herunder overholde bestemmelserne i Arbejdstilsynets bekendtgørelse 693 af 10. juni 2013 (Maskindirektivet) og relevante afledte standarder
· Eleven kan anvende standarderne omhandlende: DS/EN ISO 14121-1 Maskinsikkerhed - Risikovurdering, DS/EN 60204-1 Maskinsikkerhed Elektrisk udstyr på maskiner, DS/EN ISO EN 13849 Maskinsikkerhed sikkerhedsrelaterede Styresystemer, DS/EN 294 Maskinsikkerhed Fareområder og sikkerhedsafstande beskyttelse af hænder og arme ved opbygning, mærkning og fejlfinding samt reparation af maskinanlæg

Evaluering/bedømmelse
I modulet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der vægt på:
· Risikovurdering 
· Overholdelse af AT 693
· Overholdelse af EN 60204-1
· Overholdelse af EN 13849-1
Bedømmelsen foregår ved både test og ved praktisk anvendelse i jobrotationen. Derved opnås en samlet bedømmelse af både teori og praksis. I jobrotation er der en skriftlig aflevering af opgaven. 
Talentspor 
Der vil være særlige opgaver af større kompleksitet, som talentsporseleverne selvstændigt skal løse.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922395]Regulering og instrumentering
Varighed
36 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
I regulering kigger du på grundprincipperne inden for reguleringsteknik. Vi tager udgangspunkt i måleprincipper og konvertering af analoge signaler til digitale. Du prøver at anvende analoge ind- og udgange. Vi kigger på blokdiagrammer og grundelementerne i PID regulatoren. Vi prøver at programmere en P-regulator af Allen Bradley PLC’ens grundlæggende regneinstruktioner. Vi udvider med Bias. Vi prøver at bruge den indbyggede PID regulator og sammenligner med egen programmering. Vi udvider med I og D led samt optimerer PID funktionen, ved hjælp af forsøgsmetoden og Ziegler og Nichols metode.  
Elevens læringsmål
· Eleven har en grundlæggende viden om reguleringsteknik herunder de mest almindelige regulatortyper og reguleringskredsløb samt instrumentering.
· Eleven forstår principperne bag temperaturmåling, trykmåling, flowmåling og niveaumåling og kan skelne mellem statisk og dynamisk målenøjagtighed
· Eleven kan afprøve/idriftsætte de enkelte komponenter, der indgår i den samlede reguleringssløjfe og kan idriftsætte og kalibrere de handleorganer, der anvendes på processen.
· Deltageren kan anvende PID regulatorens grundlæggende parametre i forbindelse med idriftsætning og optimering af en reguleringssløjfe, samt anvende håndregler for fastlæggelse af regulatorens parametre

Evaluering/bedømmelse
I modulet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der vægt på:
· Forståelse af P, I og D-leddets egenskaber
· Analoge signaler og kalibrering
· Optimering af reguleringsprocessen

Talentspor 
Der vil være særlige opgaver af større kompleksitet, som talentsporseleverne selvstændigt skal løse.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922396]Jobrotation
Varighed
160 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du skal under jobrotationen, som ligger sidst i hovedforløbet, i stor udstrækning arbejde selvstændigt i 2-3 mands grupper med at omsætte den tilegnede teori til praktiske opgaver, samt dokumentere dit arbejde.
Elevens læringsmål
Jobrotationen er fordelt på forskellige områder hvor nogle er udvalgte opgaver. 
Der er opgaver i:
· Sekvensteknik
· Hydraulik
· Regulering
· Mekanisk montage og måling
· Robot
· Sikkerhed
· Fejlfinding i sekvens og nødstopskredse
Følgende valgfrie speciale fag afvikles indenfor jobrotationen. Disse opgaver skal besvares skriftligt i form af en rapport.
· Instrumentering og kalibrering 
· Sikkerhed
Evaluering/bedømmelse
I modulet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der vægt på:
· Om hele opgaven er løst 
· Dokumentationen, hvor det er beskrevet i opgaven
· Om opgaven er løst som gruppe eller individuelt. 
· Om opgaven er løst overbevisende af gruppen 
· Om opgaven er løst sikkerhedsmæssigt forsvarligt. 

Talentspor 
Der vil være særlige opgaver af større kompleksitet, som talentsporseleverne selvstændigt skal løse.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 




4 [bookmark: _Toc486922397] Automatiktekniker. H3

[bookmark: _Toc486922398]Simens PLC
Varighed
32 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer ugentligt, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du udbygger færdigheden i at lave programmer til Simens PLC systemer. Herunder parametrerbare funktionsblokke, datablokke og talbehandling.  Programmeringen finder sted enten i Simatic manager - Step7 eller TIA-platform alt efter dit eget valg.  Du lærer også at opbygge og idriftsætte HMI/operatørinterface i WinCC. Undervisningen er bygget op om løsning af et opgavesæt, der er placeret i OneNote. 
Elevens læringsmål
· Eleven kan opbygge, idriftsætte, fejlsøge og fejlrette PLC’er med analoge ind- og udgange samt reguleringssløjfer
· Eleven kan opbygge, programmere og idriftsætte procesovervågning
/operatørinterface, herunder fremstille PLC-program
Evaluering/bedømmelse
Ca. en uge efter endt undervisning vil du skulle løse en elektronisk test, som er placeret i Learnspace. På baggrund af denne test gives der en foreløbig standpunkts-karakter efter 7 trinskalaen. Denne karakter indgår, når den endelige karakter skal beregnes. Se bedømmelseplan H3.
Ved bedømmelsen lægges der vægt på følgende i forhold til en Siemens PLC:
· Forståelse af programsprog
· Forståelse af sekvensteknik
· Forståelse af talbehandling og dataformater
· Forståelse af analogsignaler
Talentspor 
Der vil være særlige opgaver af større kompleksitet, som talentsporseleverne selvstændigt skal løse.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922399]Styrings og reguleringsprojekt
Varighed
56 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer ugentligt, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du lærer at opbygge, indkøre og fejlrette et komplet PLC Styring-Regulering-Overvågning (SRO) system, hvori procesmåleudstyr indgår i henhold til gældende standarter. Forløbet afsluttes med en større skriftlig rapport.
Elevens læringsmål
· Eleven kan foretage en indregulering/optimering af PID regulatoren på et procesanlæg samt dokumentere indsvingningsforløbet via det registrerende udstyr.
· Deltageren kan montere og idriftsætte målekredsen samt foretage kontrol/kalibrering af kredsen ved hjælp af transportabelt måle/kalibreringsudstyr, herunder tage hensyn til signalveje i forbindelse med EMC, spændingsfald, impedans osv.
· Eleven kan udføre fejlfinding og fejlretning til modulniveau på et mindre procesanlæg, samt vurdere processens stabilitet og herunder foretage optimering af regulatorens parametre.
· Eleven kan kontrollere de enkelte komponenter i reguleringssløjfen, samt foretage de nødvendige justeringer/optimeringer og kan i forbindelse med fejlfinding og reparation på procesanlægget anvende den tilhørende dokumentation
· Eleven kan redegøre for de sikkerhedsmæssige aspekter, der opstår, når man foretage et indgreb i automatiske processer under fejlsøgning/retning
· Eleven kan redegøre for og vurdere målekæden i såvel lokale, nationale og internationale referencer herunder krav til verificering af måleudstyr på akkrediterede målelaboratorier. 
Evaluering/bedømmelse
Ca. en uge efter endt undervisning vil du skulle løse en elektronisk test, som er placeret i Learnspace. På baggrund af denne test gives der en foreløbig standpunkts-karakter efter 7 trinskalaen. Der gives også en karakter for rapporten. Disse karakterer indgår, når den endelige karakter skal beregnes. Se bedømmelseplan H3.
Ved bedømmelsen lægges der vægt på følgende:
· At der i rapporten er givet fyldestgørende svar på de krav som fremgår af rapportspecifikationen
Talentspor 
Der vil være særlige opgaver af større kompleksitet, som talentsporseleverne selvstændigt skal løse.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922400]Servo og frekvensomformer
Varighed
16 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer ugentligt, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du lærer om opbygning, idriftsættelse og installation af frekvensomformer, motorreguleringer, specialmotorer og servomotorer, samt hvilke målesystemer/encodere der anvendes i forbindelse med positionerbare drev. Dette modul er et rent teoriforløb. Den praktiske træning finder sted i jobrotationen.
Elevens læringsmål
· Eleven har en grundlæggende viden om servoteknologi, stepmotorer og frekvensomformere
· Eleven har en grundlæggende viden om integration af servoløsninger i automatiserede produktioner.
· Eleven kan på industrielle maskiner og anlæg demontere/montere, afprøve og idriftsætte AC servomotore, frekvensomformere og stepmotorer samt optimere en regulator i henhold til foreliggende krav
· Eleven kan ved hjælp af PC programmere og idriftsætte et digitalt servodrev og i denne forbindelse foretage justering/optimering af forskellige parametre samt anvende scopesoftware til måling, dataopsamling og diagnosticering
· Eleven kan på industrielle elektriske servomotorsystemer montere, afprøve og idriftsætte målesystemer, fejlfinde/fejlrette på elektriske servomotorsystemer ved anvendelse af relevant måleudstyr og computer.
· Eleven har en grundlæggende viden om funktion og virkemåde for fleraksede positioneringssystemer i industrielle anlæg
· Eleven kan montere, afprøve og idriftsætte positioneringskredsløb, der anvendes i forbindelse med typiske motorer som asynkronmotorer, stepmotorer og servodrev.
· Eleven kan anvende positioneringssystemer, der monteres i forbindelse med automatiske maskiner, herunder positionsmålesystemer og PLC positioneringsmoduler.
· Eleven kan dokumentere, konfigurere/parametrere et program, der anvendes i forbindelse med positioneringssystemer.
· Eleven kan fejlfinde/fejlrette på positioneringssystemer, ved anvendelse af måleinstrumenter og kan udfører målinger der benyttes til optimering af det samlede tilbageføringssystem.
Evaluering/bedømmelse
Ca. en uge efter endt undervisning vil du skulle løse en elektronisk test, som er placeret i Learnspace. På baggrund af denne test gives der en foreløbig standpunkts-karakter efter 7 trinskalaen. Denne karakter indgår, når den endelige karakter skal beregnes. Se bedømmelseplan H3.
Ved bedømmelsen lægges der vægt på følgende:
· Forståelse for frekvensomformerens funktion, opbygning og idriftssætning
· Forståelse for et positionerbart drevs hoveddele, herunder servomotor, driver encoder, tacho
Talentspor 
Der vil være særlige opgaver af større kompleksitet, som talentsporseleverne selvstændigt skal løse.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 


[bookmark: _Toc486922401]Energioptimering
Varighed
24 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer ugentligt, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
I dette forløb lærer du at energioptimere pumpesystemer, pneumatiske- kontra lineær servo-systemer, hydrauliske systemer med variable pumper og elektromotorer med og uden frekvensomformer. Endvidere lærer du at vurdere rentabiliteten af ny investeringer. Dette modul er et rent teori forløb. Den praktiske træning finder sted i jobrotationen.
Elevens læringsmål
· Eleven kan gennemføre en vurdering af energiforbruget på et automatisk produktionsanlæg specielt vedrørende elektrisk, hydraulisk/pneumatisk og mekanisk forbrug.
· Eleven kan på et givet produktionsanlæg udføre dataopsamling og præsentation af data samt fremstille et dokumentationsmateriale for energiforbruget.
· Eleven kan beskrive tekniske løsningsforslag til en energioptimering og udføre beregninger på forskellige besparelsesmuligheder.
· Eleven har viden om de muligheder, der findes, for ekstern konsulent bistand i forbindelse med energioptimering på automatiske produktionsanlæg
Evaluering/bedømmelse
Ca. en uge efter endt undervisning vil du skulle løse en elektronisk test, som er placeret i Learnspace. På baggrund af denne test gives der en foreløbig standpunkts-karakter efter 7 trinskalaen. Denne karakter indgår, når den endelige karakter skal beregnes. Se bedømmelseplan H3.
Ved bedømmelsen lægges der vægt på følgende:
· Forståelse for de økonomiske konsekvenser af valg af de forskellige tekniske løsninger, som beskrevet ovenfor
Talentspor 
Der vil være særlige opgaver af større kompleksitet, som talentsporseleverne selvstændigt skal løse.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX  
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922402]Elektronik
Varighed
Varighed 16 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer ugentligt, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du lærer om grundlæggende elektronik-komponenter, her under dioder, transistor, tyristorer og kondensatorer. Du lærer at beregne og måle på elektriske kredsløb med såvel multimeter som med oscilloskop.  
Elevens læringsmål
· Deltageren kan montere og idriftsætte målekredsen samt foretage kontrol/kalibrering af kredsen ved hjælp af transportabelt måle/kalibreringsudstyr, herunder tage hensyn til signalveje i forbindelse med EMC, spændingsfald, impedans osv.
· Eleven kan ved hjælp af PC programmere og idriftsætte et digitalt servodrev og i denne forbindelse foretage justering/optimering af forskellige parametre samt anvende scopesoftware til måling, dataopsamling og diagnosticering.
· Eleven kan fortråde en PLC vha. den foreliggende dokumentation og i denne forbindelse overholde EMC krav til montering
Evaluering/bedømmelse
Ca. en uge efter endt undervisning vil du skulle løse en elektronisk test, som er placeret i Learnspace. På baggrund af denne test gives der en foreløbig standpunkts-karakter efter 7 trinskalaen. Denne karakter indgår når de endelige karakter skal beregnes. Se bedømmelseplan H3.
Ved bedømmelsen lægges der vægt på følgende:
· Forståelse grundlæggende elektronikkomponenters virkemåde
· Beregninger på simple elektroniske kredsløb ved hjælp af ohms lov
Talentspor
Dette fag udbydes ikke på talentniveau
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922403]Hydraulik - proportional og patron
Varighed
16 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer ugentligt, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du lærer teori om at opbygge hydrauliske anlæg indeholdende proportionalventiler, patronventiler. Dette modul er et rent teori forløb. Den praktiske træning finder sted i jobrotationen, hvis du vælger det valgfrie specialefag Hydraulik II. Lærings mål nedenunder er taget fra dette fag.
Elevens læringsmål
· Eleven kan opbygge, idriftsætte, vedligeholde, fejlsøge og fejlrette automatiske maskiner og anlæg, der indeholder hydrauliske kredsløb og bibringes en skærpet holdning til de særlige sikkerheds- og miljøkrav som hydrauliske funktioner stiller. 	  
· Eleven kan efter dokumentation opbygge proportionalhydrauliske anlæg og patronhydrauliske anlæg sikkerhedsmæssigt korrekt og i henhold til gældende regler og forskrifter. 
· Eleven kan foretage mindre ændringer og udvidelser af eksisterende anlæg ud fra funktionsbeskrivelse, samt udvælge komponenter hertil.
· Eleven kan indkøre proportional- og patronhydrauliske anlæg efter specifikationer, foretage kontrolmålinger, og dokumentere anlægget efter gældende standarder således, at dokumentationen kan anvendes i forbindelse med instruktion af brugere. 
· Eleven kan udvælge instrumenter og foretage systematisk, metodisk fejlfinding og fejlretning til komponentniveau, samt udskifte og reparere til komponent-niveau efter dokumentation.
· Eleven kan foretage forebyggende vedligehold på igangværende hydrauliske anlæg.
Evaluering/bedømmelse
Der finder kun bedømmelse sted, hvis du vælger det valgfrie specialefag Hydraulik II. Hydraulik II bedømmes med bestået/ikke bestået ud fra en vurdering af din praktiske og teoretiske løsning af jobrotationsopgaverne. Disse opgaver skal i tilstrækkelig grad opfylde de beskrevne læringsmål.
Talentspor
Dette fag udbydes ikke på talentniveau.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX  
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922404]Robot 2
Varighed
32 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer ugentligt, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du lærer at lave selvstændige håndterings-og palleteringsprogrammer i forbindelse med periferi udstyr, samt at afhjælpe program- og operationsfejl. Desuden lærer du, hvordan du udføre genstart ved driftstop, samt hvordan en robot vedligeholdes.
Elevens læringsmål
· Eleven kan betjene en industrirobot, som anvendes til industriel produktion.
· Eleven kan korrigere robotpositioner, opbygge simple programmer og rette mindre programfejl i eksisterende programmer samt genstarte robotten korrekt efter driftsstop.
· Eleven kan i forbindelse med et produktionsforløb udføre håndtering med en industrirobot med PLC samt periferiudstyr under overholdelse af krav til arbejdsmiljø og sikkerhed.
· Eleven kan selvstændigt fremstille enkle håndterings- og palleteringsprogrammer og vurdere om programmerne opfylder den ønskede funktion.
Evaluering/bedømmelse
Sidste undervisnings dag vil du skulle løse en elektronisk test, som er placeret i Learnspace. På baggrund af denne test, samt dit praktiske arbejde i ugens løb gives der en endelig standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.
Talentspor 
Der vil være særlige opgaver af større kompleksitet, som talentsporseleverne selvstændigt skal løse.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 

[bookmark: _Toc486922405]Jobrotation
Varighed
168 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer ugentligt, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du skal under jobrotationen, som ligger sidst i hovedforløbet, i stor udstrækning arbejde selvstændigt i 2-3 mands grupper med at omsætte den tilegnede teori til praktiske færdigheder. Dette gøres ved at du løser en række opgaver, af 2 til 4 dages varighed. Hvilke opgaver du skal arbejde med, kan du for en stor del selv vælge. 
Der skal i forbindelse med jobrotationen vælges to valgfrie specialefag der kan vælges i mellem følgende fag på H3: 
· Procesregulering II
· Hydraulik II
· Energioptimering i industrien
Elevens læringsmål
Du skal i jobrotationen lave en praktisk træning af de læringsmål, der er beskrevet under de foregående fag. 
Evaluering/bedømmelse
Afhængigt af hvilket fags mål en opgave træner gives der enten en karakter på 7 skalaen eller bestået/ikke bestået. Disse opgavekarakterer indgår, når de endelige karakterer skal beregnes. Se bedømmelseplan H3. Det vil sige, at en PLC-opgave vil bidrage til PLC-karakteren, og en reguleringsopgave vil bidrage til regulerings- karakteren osv.  
Ved bedømmelsen lægges der vægt på:
· Om hele opgaven er løst 
· Dokumentationen, hvor det er beskrevet i opgaven
· Om opgaven er løst som gruppe eller individuelt. 
· Om opgaven er løst overbevisende af gruppen 
· Om opgaven er løst sikkerhedsmæssigt forsvarligt. 

Talentspor 
Der vil være særlige opgaver af større kompleksitet, som talentsporseleverne selvstændigt skal løse.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne, dog er de afkortet med 10 dage og skal således løse opgaverne på kortere tid. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne, dog er de afkortet med 10 dage og skal således løse opgaverne på kortere tid. 



[bookmark: _Toc486922406]Bedømmelseplan Automatiktekniker H3 


	Bedømmelse plan 3. Hovedforløb. 

	Karakter type
	Aktiviteter der indgår i beregning af denne karakter

	10687
	Procesregulering I, instrumentering og kalibrering
	Rutineret
	S
	Regulerings test
	SRO rapport
	Jobrotations opgave 600-699
	Slut test regulering

	10689
	Servosystemer og frekvensomformere
	Rutineret
	S
	Servo og FC test
	Elektronik test
	Jobrotations opgave 200-299
	

	10690
	Energioptimering på automatiske anlæg
	Rutineret
	S
	Energi optimerings test
	
	
	

	10694
	PLC II
	Avanceret
	D
	PLC test
	SRO rapport
	Jobrotations opgave 100-199
	Slut test PLC

	12084
	Robotteknologi II
	Rutineret
	S
	Robot test
	
	
	

	Valgfag
	 
	
	
	
	

	 
	Hydraulik 
	 
	I
	
	
	
	

	Valgfri uddannelsesspecifikke fag
	B/IB
	
	
	
	

	Valgfri uddannelsesspecifikke fag antalfag/uger 
	2
	
	
	
	

	10698
	Procesregulering II
	Avanceret
	B/IB
	Jobrotations opgave 600-609
	
	
	

	164
	Hydraulik II
	Avanceret
	B/IB
	Jobrotations opgave 700-799
	
	
	

	9647
	Energioptimering i industrien
	Avanceret
	B/IB
	Jobrotations opgave 900-999
	
	
	


S = standpunktskarakter
D = delkarakter - hvis faget ikke afsluttes på skoleperioden
E = eksamen – følger udtræksregler
B/IB = bestået/ikke bestået
I = ingen bedømmelse
Gul = evt. talentspors niveau
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[bookmark: _Toc486922408]PLC - netværk
Varighed
40 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du lærer at arbejde med skifteregistre. Du lærer også at opbygge og programmere netværk-/bussystemer i forbindelse med PLC'er og decentrale enheder, samt dokumentere, idriftsætte og fejlrette på systemerne. Vi tager udgangspunkt i Allen Bradley og TCP/IP samt DeviceNet. Der vil senere i forbindelse med jobrotationen være mulighed for at arbejde med Siemens ProfiNet og ProfiBus. Du vil endvidere blive trænet i at dokumentere maskinstyringer, samt at samarbejde med flere elever.  
Elevens læringsmål
· Eleven har viden om industriel automationsteknologi med baggrund i automationspyramiden og kan overordnet redegøre for teknologierne, der karakteriserer de forskellige niveauer i automationspyramiden herunder fieldbus, PLC, SCADA, MES, ERP og samspillet mellem disse teknologier.
· Eleven kan redegøre for de vigtigste teknologiske udviklingsbaner inden for industriel automation herunder den stigende system- og dataintegration.
· Eleven har en overordnet viden om industrielle bussystemer herunder Profibus, CAN, ControlNet, DeviceNet og Ethernet.
· Eleven kan montere og idriftsætte et enkelt fieldbussystem samt udføre korrekt montering af kabler og stik samt konfigurere software til de enkelte noder.
· Eleven kan anvende et PLC-program i forbindelse med et fieldbussystem.
· Eleven kan anvende de monitor- og diagnosticeringsværktøjer, der findes i den tilhørende programmeringssoftware.
· Eleven har en grundlæggende forståelse for OSI-modellen og dens betydning for den praktiske datakommunikation.
· Eleven kan montere og idriftsætte Ethernet netværk herunder foretage korrekt montering af kabler og stik samt opsætning af forskellige hardwarekomponenter på netværket.
· Eleven kan fejlfinde/fejlrette på Ethernet netværk samt opdatere og vedligeholde den tilhørende dokumentation.
· Eleven kan programmere PLC styringer med udvidet instruktionssæt herunder netværk/bussystemer og vedligeholde PLC programmer samt opdatere den tilhørende dokumentation.
· Eleven kan fejlsøge og fejlrette på PLC styringer i netværk til modulniveau, herunder udvælge korrekt måleudstyr.
· Eleven kan montere og idriftsætte et PLC netværk, herunder programmere og parametrere PLCen


Evaluering/bedømmelse
Der gives en karakter for rapporten. Denne karakterer indgår, når den endelige karakter skal beregnes. Se bedømmelseplan H4.
Ved bedømmelsen lægges der vægt på følgende:
· At der i rapporten er givet fyldestgørende svar på de krav som fremgår af rapportspecifikationen
Talentspor 
Der vil være særlige opgaver af større kompleksitet, som talentsporseleverne selvstændigt skal løse.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 



[bookmark: _Toc486922409]Teknisk service
Varighed
8 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Med udgangspunkt i en case, samt et virksomhedsbesøg, som er placeret i jobrotationen, skal der udarbejdes en rapport vedrørende fagets mål, som beskrevet nedenfor.
Elevens læringsmål
· Eleven har viden om kundetyper og strategier for salg og teknisk service.
· Eleven har viden om kommunikationsmodeller og spørgeteknikker til anvendelse under salg og teknisk service
· Eleven kan anvende viden om kropssprog i forbindelse med udførelse af salg og teknisk service.
· Eleven kan vurdere de økonomiske konsekvenser af en teknisk serviceydelse inden for automatikområdet herunder afgøre om en given reparation er økonomisk rentabel.

Evaluering/bedømmelse
I projektet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der vægt på:
· Din besvarelse af case-opgavens beskrevne spørgsmål
Talentspor
Dette fag udbydes ikke på talentniveau.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX  
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 



[bookmark: _Toc486922410]Dokumentation
Varighed
24 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du lærer at tegne en komplet maskindokumentation i PcSchematic.
Elevens læringsmål
Dette er et valg som vi selv har defineret.
· Eleven kan anvende de mest almindelige tegneinstruktioner i PcSchematic
· Eleven kan designe nye symboler ved hjælp af både symbolgenerator og symboleditor
· Eleven kan anvende PLC-symboler
· Eleven kan oprette sider med flere forskellige potentialer
· Eleven kan strukturere dokumentationen ved hjælp af faneblade og indholdsfortegnelse 
Evaluering/bedømmelse
Den udarbejdede dokumentation indgår i bedømmelsen af PLC netværksbedømmelsen
Talentspor
Dette fag udbydes ikke på talentniveau.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX  
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 



[bookmark: _Toc486922411]Jobrotation
Varighed
144 lektioner

Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Du skal under jobrotationen, som ligger sidst i hovedforløbet, i stor udstrækning arbejde selvstændigt i 2-3 mands grupper med at omsætte den tilegnede teori til praktiske færdigheder. Dette gøres ved at du løser en række opgaver, af 2 til 4 dages varighed. Hvilke opgaver du skal arbejde med, kan du for en stor del selv vælge. 
Der skal i forbindelse med jobrotationen vælges et valgfrit specialefag der kan vælges i mellem følgende fag på H4: 
· Procesregulering II
· Hydraulik II
· Energioptimering i industrien
· Automatikprojekt II, procesregulering
· Sikkerhed II
I forbindelse med jobrotationen bliver du trænet i fejlfinding, samt programmering af UR robotter med periferi udstyr, såsom vision og følere.
Elevens læringsmål
· Eleven kan udpege de enkelte komponenter i robotanlæg f.eks. servosystem, gear, I/O, controller, periferiudstyr og beskrive deres funktion.
· Eleven kan redegøre for programmer, kalibrering og systemparametre på et robotanlæg til industriel produktion.
· Eleven kan fejlfinde og fejlrette på industrielle robotanlæg, herunder kan eleven lokalisere og afhjælpe program- og operationsfejl samt udføre genstarts-procedure ved driftsstop
· Eleven kan i forbindelse med fejlfinding og reparationsarbejde på industrielle robotanlæg, udvælge og anvende relevante elektriske og mekaniske måleinstrumenter og gennemføre samt vurdere målinger.
· Eleven har viden om regler for sikkerhed på robotstyrede anlæg, således at fejlfinding og reparation kan udføres på en sikkerhedsmæssig forsvarlig måde og i overensstemmelse med gældende love og regler.

Evaluering/bedømmelse
Afhængigt af hvilket fags mål en opgave træner gives der enten en karakter på 7 skalaen eller bestået/ikke bestået. Disse opgavekarakterer indgår, når de endelige karakterer skal beregnes. Se bedømmelsesplan H4. Det vil sige, at en PLC-opgave vil bidrage til PLC-karakteren.
Evaluering/bedømmelse
I modulet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der vægt på:
· Om hele opgaven er løst 
· Dokumentationen, hvor det er beskrevet i opgaven
· Om opgaven er løst som gruppe eller individuelt. 
· Om opgaven er løst overbevisende af gruppen 
· Om opgaven er løst sikkerhedsmæssigt forsvarligt. 
Talentspor 
Der vil være særlige opgaver af større kompleksitet, som talentsporseleverne selvstændigt skal løse.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 



[bookmark: _Toc486922412]Svendeprøveprojekt
Varighed
72 lektioner
Elevens arbejdstid
Der foregår ikke undervisning, idet svendeprøven er en øvelse i at planlægge din egen arbejdstid. Dog skal du minimum opholde dig på skolen i mindst 37 timer på en uge. 
Indhold/læringsmiljø
I svendeprøve-projektet skal du, som del af en projektgruppe på 2-4 personer, opbygge et PLC styret automatiseret anlæg konstrueret efter aktuelle forskrifter, normer og bekendtgørelser. Der skal udarbejdes en betjeningsmanual og fuld dokumentation over anlægget i form af en svendeprøve-rapport.
Elevens læringsmål
· Eleven kan opbygge, idriftsætte, vedligeholde på automatiske maskiner og anlæg herunder opbygge den pågældende styring for anlægget.
· Eleven kan foretage ændringer og udvidelser af anlægget ud fra en given funktionsbeskrivelse, herunder udvælge komponenter.
· Eleven kan foretage kontrolmålinger i henhold til anlæggets specifikationer.
· Eleven kan foretage systematisk fejlfinding på anlægget, herunder udvælge korrekt måleudstyr, og fejlrette på anlægget
· Eleven kan udføre forebyggende vedligeholdelse på anlægget
· Eleven kan fremstille dokumentationen for anlæggets automatikudstyr og instruere brugere i betjening af anlægget.
· Eleven kan udføre opgaverne sikkerhedsmæssigt korrekt i henhold til gældende regler og forskrifter.

Evaluering/bedømmelse
I projektet gives der en standpunktskarakter efter 7 trinskalaen.  
Ved bedømmelsen lægges der vægt på følgende:
· At der i rapporten er givet fyldestgørende svar på de krav som fremgår af rapportspecifikationen
Rapporten bliver endvidere til skuemester og kommer til at danne grundlag for den mundtlige eksamination. Se bedømmelsesplan H4
Talentspor 
Der vil være krav om større kompleksitet, i projektløsningen.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX 
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 



[bookmark: _Toc486922413]Repetition 
Varighed
36 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Alt materiale for hovedforløbene H1, H2, H3 og H4 repeteres, så baggrunden for svendeprøven bliver så optimal for dig som muligt. For at opbygge selvtillid i forbindelse med præsentationer, er det dig som står for at præsentere det faglige stof.
Elevens læringsmål
· Eleven kan opbygge, idriftsætte, fejlsøge og fejlrette komplekse PLC-styringer i netværk samt procesovervågning.
· Eleven kan fejlsøge og fejlrette på elektroniske moduler, der indgår i automatiske maskiner og anlæg.
· Eleven kan montere, opbygge og idriftsætte komplekse automatiske maskiner og anlæg herunder udføre vedligehold samt fejlfinding og fejlretning.
· Eleven kan foretage konstruktionsændringer og herunder vedligeholde dokumentation samt give instruktion til brugere.
· Eleven kan fremstille og tilpasse emner ved bearbejdning (med maskiner og håndværktøj).

Evaluering/bedømmelse
Der finder ingen bedømmelse sted. Kun ris og ros der kan bidrage konstruktivt til elevernes udvikling frem mod den mundtlige prøve.
Talentspor
Dette fag udbydes ikke på talentniveau.
EUV 
EUV følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 
EUX  
EUX følger denne undervisning på lige fod med EUD eleverne. 


[bookmark: _Toc486922414]Svendeprøve
Varighed
36 lektioner
Elevens arbejdstid
Undervisningen er på 37 timer, hvoraf skoletiden udgør 36 lektioner, svarende til 27 klokketimer. Lektier og hjemmearbejde udgør ca. 10 klokketimer. 
Indhold/læringsmiljø
Svendeprøven består af: 
· En Fejlfindingsprøve  
· En afsluttende praktikopgave med mundtlig fremlæggelse (mundtlig prøve). 
 
Fejlfindingsprøven består i, at eleven foretager systematisk fejlfinding på styrings og proces anlæg med hovedvægten lagt på systemforståelse og systematik i fejlsøgningsproceduren, herunder brug af analyse- og testudstyr samt testsoftware. Prøven gennemføres som systemfejlfinding og detailfejlfinding ned til komponentniveau. Eleven har alt trykt dokumentation og materialer fra skoleperioderne til rådighed. Opgaverne fordeles på eleverne ved lodtrækning umiddelbart før den praktiske prøve. Prøvetiden er 20 minutter. Læreren og censorerne skal være til stede under fejlfindingsprøven. 
 
 
Den mundtlig prøve består af: 
Eleven fremlægger mundtligt en beretning om projektets forløb. Den mundtlige fremlæggelse tager udgangspunkt i præsentation og dokumentation af praktikopgaven, og foretages som overhøring af den enkelte elev. Den mundtlige overhøring andrager maksimalt 20 minutter. Eleven har 20 minutter til at forberede. Som noget særligt ved os fremlægger eleven et generelt fagligt spørgsmål der fordeles ved lodtrækning ved prøvens start. Tiden til den mundtlige prøve tilstræbes fordeles således, at der bruges 10 min. på projektforsvar samt 10 min. på generelt generelle faglige spørgsmål. 
Læreren og censorerne skal være til stede under den mundtlige overhøring af den afsluttende praktikopgave. 
Evaluering/bedømmelse
Fejlfindings prøve:
Ved bedømmelsen af fejlfindingsprøven giver læreren og de to censorer efter votering samlet en karakter for fejlfindingsprøven.
 
Mundtligprøve:
Ved bedømmelsen af opgaveløsningerne giver læreren og de to censorer efter votering samlet en individuel karakter for den mundtlige fremlæggelse af den afsluttende praktikopgave. 

Bedømmelsen af fejlfindingsprøven og den afsluttende praktikopgave med mundtlig fremlæggelse foregår efter følgende kriterier:
1) Teknisk faglige kompetencer inden for de områder, der er omfattet af uddannelsens mål. 
2) Almene og personlige kompetencer til selvstændigt og effektivt at kunne planlægge og varetage almindeligt forekommende arbejdsopgaver. 
 
Eksamenskarakteren (svendeprøvekarakteren) for den afsluttende eksamen fremkommer som et gennemsnit af de karakterer der er givet for fejlfindingsprøven og den mundtlige fremlæggelse af den afsluttende praktikopgave. For at bestå eksamen kræves, at der mindst er opnået beståkarakter for både fejlfindingsprøven og den mundtlige fremlæggelse af den afsluttende praktikopgave.
Der gives karakter efter 7 trinskalaen.  
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	Bedømmelse plan 4. Hovedforløb. 

	Karakter type
	Aktiviteter der indgår i beregning af denne karakter

	10688
	Automatiske maski- ner og anlæg
	Avanceret
	S
	Svendeprøve projekt
	
	
	

	10691
	Industriel IT
	Rutineret
	S
	PLC-Netværks opgave
	
	Jobrotations opgave 130-139
	

	10692
	Industrielle ethernet
	Rutineret
	S
	PLC-Netværks opgave
	
	Jobrotations opgave 130-149
	

	10694
	PLC II
	Avanceret
	S
	PLC-Netværks opgave
	PCS dokumentation
	Jobrotations opgave 100-199
	

	10696
	Service og reparation på robotter
	Rutineret
	S
	
	Fejlfinding i jobrotation
	Jobrotations opgave 850-899
	

	10697
	Teknisk service
	Rutineret
	S
	Rapport om tekniskservice
	
	
	

	Valgfag
	 
	
	
	
	

	 
	Svendeprøve og repetition
	 
	I
	
	
	
	

	
	PCS Tegning
	
	I
	
	
	
	

	Valgfri uddannelsesspecifikke fag
	B/IB
	
	
	
	

	Valgfri uddannelsesspecifikke fag antalfag/uger 
	2
	
	
	
	

	10698
	Procesregulering II
	Avanceret
	B/IB
	Jobrotations opgave 600-609
	
	
	

	165
	Sikkerhed II
	Avanceret
	B/IB
	Jobrotations opgave 800-849
	
	
	

	180
	Automatikprojekt II, 
procesregulering
	Rutineret
	B/IB
	Jobrotations opgave 610-619
	
	
	

	164
	Hydraulik II
	Avanceret
	B/IB
	Jobrotations opgave 700-799
	
	
	

	9647
	Energioptimering i industrien
	Avanceret
	S
	Jobrotations opgave 900-999
	
	
	



S = standpunktskarakter
D = delkarakter - hvis faget ikke afsluttes på skoleperioden
E = eksamen – følger udtræksregler
B/IB = bestået/ikke bestået
I = ingen bedømmelse
Gul = evt. talentspors niveau
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