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Husets stabilitet

Husets stabilitet kan opdeles i 2 overordnede emner

1. Det barende
2. Det stabiliserende

De nedadrettede kreefter:

Her er det vigtigt, at alle de lodrette
kraefter, der pavirker huset, sa som
husets egenvaegt og snelaster fra taget,
fores ned gennem ydervaeggene, videre
ned i fundamentet og derfra ned i
jorden.

Tagspaerene skal saledes dimensioneres
kor- rekt, yderveaeggen og fundamentet
skal have den rette baereevne og den
jord som funda- mentet star p3, skal
ligeledes have den rette baereevne

De opad rettede kraefter

Ofte er det ikke den nedadrettede

last pa huset, der er den veerste. Med
vind ind pa huset som pa figuren, kan
det ske, at den opadrettede kraft bli-
ver sa stor at taget simpelt hen bliver
Igftet af.

Fundament

Det er derfor vigtigt, at husets tag bli-

ver forankret med staltreekband helt
ned i det stgbte fundament
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Bygningers stabilitet og beereevne

De vandretrettede kraefter
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Belastningstyper:

Ud over at veere sikret mod opad- og nedadret-
tede kraefter skal huset ogsa veere stabilt over
for de kraefter, der pavirker huset i vandret ret-
ning (vind).

Det er derfor vigtigt, at der er skrastivere pa
spaerene, savel som at der er stabiliserende
vaegge inde i huset.

Med stalbindere sikrer vi os ligeledes, at for- og
bagmur i ydervaeggen er bundet godt sammen.

S5

-

Vind-
reming

Wep

G = egenvaegten af byggeriet

W = vindlast, som bade kan veere tryk pa bygningen, sug pa taget samt under- og overtryk inde i bygningen.

S= snelast
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Vi starter oppe fra:

Speertyper!
| dette fag anvender vi ofte 2 typer spaer:
Bjeelkespaer
Her med 2-sidet fald.

Giver mulighed for at
have abent til kip

Gitterspeer

Hvis man ikke har brug
for at have abent til kip

i i

Hanebandsspaer Saksespaer Halvspeer

Dimensionering af spaer
Speer bestilles ofte pa en sparfabrik og leveres samlet til byggepladsen, klar til montering.

| bogen TRA 59, udgivet af Treebranchens Oplysningsrad, kan man finde tegninger og
relevante data pa de mest gaengse spaertyper, baseret pa tagbekladning (tung eller let tag) og
den kraevede spaendvidde (den laengde spaeret skal spaende)

1 Spaertyperne er taget fra Hjallerup spaerfabriks hjemmeside, hvor yderligere informationer kan hentes

http://www.spaerfabrik.dk/Sprtyper.asp den 2. september 2013
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Eksempel i kompendium
Alle eksempler i dette kompendium tager udgangspunkt i gvelsehuset. (se bagste for en mere
detaljeret tegning.

......

Data for huset:

e Leengde =17,088 meter

e Bredde = 8,088 meter

e Rumhgjde = 2,8 meter

e Tagvinkel pa 27°

e Tagbelaegning af let tag (eternit bglgeplader)
e Tagudheaeng langs facader = 300 mm

e Huset er beliggende i landzone

Side 6 af 16



Bygningers stabilitet og beereevne

Afstivning af speer:

Speerfagene skal sikres mod at veelte, nar vinden er pa langs af bygningen. Dette ggres med
diagonaler som vist pa figuren. Diagonalerne fastggres ved kippen pa et spaer, som ligger mindst
lige sa langt fra gavilspaeret, som afstanden fra kippen til murrem.

Diagonalerne udfgres af et stal hulband pa 25 * 2 mm og semmes til spaerene med kamsgm 4,0 x

40.
Tagheaeldning Diagonal Antal kamsgm 4,0 x 40
hulband Ved gavl- | Ved kip | gvrige
spaerfod speer
1:4(149 - 25x2 mm 4 2 1
1:3(18%
1:2 (279 25x2 mm 5 2 1
1:1,5(35°) | 25x2 mm 7 4 1
I praksis:

1 stk. kamsgm 4,0*40 Hulbandet er
varmforsinket traeekband 25 * 2 mm

‘#L & - -3—F ST _ %
e — prgpe— 1"
i ~ v i E ; L " Traekbdndet ligger over 6
? LF {v = = /// spaer = 5 mellemrum af ca.
- . , L 1 meter =5 meter
12 --—:{sét‘ | |4 g Dette skyldes, at afstand
_'E t ’ A Tf fra spaerfod til kip er 4,61
Wf;—r : N 1 | meter og denne afstand
-L-/ //:_ cote (17 | ¥ - e ,\""- - | skal veere mindre end den
-~ : i - -] vandrette afstand
g o o e o e = |- g g
e . — }

4. kamsgm 4,040 2 stk. k amsgm 4,0*40
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Forankring af speer til fundament:

...-:-"" Nﬁ.ﬂi\‘\u&_ Enkelthus

1h

&. Enkelthus med hulband i tagflade

| Enderaekkehus

4h| |3 3

c. Reakkehus med hulband i tagflade

Ankrene klassificeres saledes:

Type 1:

Type 2:
Type 3:

Type 4:

Hjgrneankre. Disse modtager normalt sugkraefter fra et mindre omrade end de gvrige. Til
gengaeld kan der pa de yderste 5 meter af taget, fra gavlen og ind mod midten af huset, optraede
stgrre sug end pa resten af taget.

Ankre, der er placeret ca. 3 meter fra gavlen, hvor suget er seerlig stort.

Ankre, der er placeret mere end 5 meter fra gavlen. Her er suget pa taget mindre.

Ankre, der er placeret ved hjgrne mod nabohus i enderaekkehus
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Dimensioneringstabel for forbindelsen mellem lodrette hulbandsankre og spaer.

Terraenklasse Tagklasse Tagvinkel Antal sgm/skruer i ankerets forbindelse med tag
Type 1 Type 2 Type 3 Type 4
By 15 15 3 4 3 2
25 4 5 - -
35 4 5 - 2
45 4 6 - 2
40 15 - - - -
25 - - - -
35 2 - -
45 2 - - -
Land 15 15 5 10 7 4
25 6 11 4 3
35 7 12 4 3
45 8 12 4 4
40 15 4 6 4 2
25 4 6 - -
35 4 7 - 2
45 5 7 - 2
Hede 15 15 8 15 11 5
25 9 16 7 4
35 10 17 7 4
45 11 18 7 5
40 15 6 11 7 4
25 7 12 3 3
35 7 12 3 3
45 8 12 3 4
Hulbandsbredde Maks. antal
Hulsgm
25 mm 7
40 mm 1
60 mm 16

Ankrene fgres pa den yderste side
af bagmuren minimum 250 mm
ned i det stgbte fundament
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I praksis
| \ ¥ g
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Type 1 Type 2 Type 3 Type 2 Type 1

e Der ma aldrig veere mere end 3 meter mellem 2 ankre
e Ankre udfgres af:
0 Type 1 ogtype 3 ankre af varmgalvaniseret hulband 25 * 2 mm
Type 2 ankre af varmgalvaniseret hulband 40 * 2 mm
Alle ankre fgres minimum 250 mm ned i det stgbte fundament

o O O

Alle ankre fgres op til spaer langs bagsiden af bagmuren (mellem isolering og porebeton)

Loftbekleedningen som afstivning

Tagkonstruktion

Loftskiven

Vaeggene

Fundamentet
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Bygningers stabilitet og beereevne

Af hensyn til overfgring af den vandrette kraft fra vind pa gavl og facade, udformes loftskiven (loft-
beklaedningen) sa den har kraftoverfgrende forbindelse til spaer, gavltrekanter, ydervaegge og af-
stivende inderveegge.

Loftskiven skal veere tilstraekkelig stiv til at kunne fordele lasten uden risiko for revnedannelse.

Dette kan gg@res pa folgende made:

L ’KH @ Langsgaende laegte

Tveergdende laegte

Forbindelsesplade,
ca. 400 mm bred

|
- Rem pa tveerveeg I

i | b .
il ) i I NEHRARHARNRN ENNREI :I:I;]]Im_

o
e
"y

P TITTTTTTTTTTRITTTOT
Langsgéende le=gte a

ITTITTITITIT ---Ill!:

-~ Forbindelsesplade |

.............. 5 ” 4 f Tveergaende leegte Loﬂbekladnlng

Tveerafstivende vaeg

Se i gvrigt SBI 189 side 115-118

Eksempel pa beregning af stabilitet

Skillevaegge og bagveeg i ydermur opfgres af 100 mm porebeton (gasbeton)

Procedure:

1) Bestem den vandrette last pa loftskiven

2) Udveelgelse af de afstivende vaegge

3) Fordel loftskivens vandrette last pa de afstivende vaegge

4) Eftervis at de tveerafstivende veegge kan klare lasten (tabel 23)
5) Eftervis at loftskiven kan klare lasten (tabel 22)
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[ praksis

Vind pa tvaers af huset.
Husets bredde er 8,088 m, og med et udhaeng pa 2 * 0.3 meter bliver taget 8,7 meter = ca. 9 meter

Tabel 24, Vind pd rveers af huser. Regningsmessig vandret last i husets tveerreming pd 1ag og facader.
Lasten er angivet pr. lobende m af tagets henholdsvis facadernes lengde. Hele lasten pd taget og en
del af lasten pd facaderne viderefores til loftskiven. Det er forudsat, at husets tvarsnit er som vist pd
figur 131
Bredde af tag
ferran- Tag- 7.0m 80m 9.0 m 10,0 m
klasse  vinkel  Tap Facader Tag Facader Tag Facader Tag Facader
kN/m KN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m

By 20° 0.0 1.3 0.0 1.4 0.0 1.4 0.0 1.4

25 0.4 1.4 0.5, 1.4 0.6 1.5 LX) 1.5

0° 0.6 1.4 0.7 1.5 038 1.5 0.9 1.6

35° 0.9 1.5 1.0 1.5 1.2 1.6 1.4 1.6

40 1.2 1.5 1.4 1.6 1.7 1.7 1.9 1.7

45° 17 1.6 21 17 24 1.7 2.7 1,8
Land 20° 0.0 2] 0.0 2.2 0.0 22 0.0 22

25° 0.6 2.2 0.8 k. 09 23 1.0 23

0" 0.9 2.2 1.1 23 1.3 23 1.4 24

15 1.3 23 1,6 23 1.8 24 2.0 24

40 1.9 24 22 24 25 25 28 25

45° 2.6 24 o0 25 1.5 2.5 4.0 26

Kraften der overfgres til loftskiven beregnes som:
F-= 1,0 * tagkraften + 0,5 * facadekraften, idet man forventer at hele tagets vandrette last opta-
ges, hvorimod halvdelen af facaden optages ved fundamentet og kun den 2. halvdel optages ved
loftskiven

| dette tilfeelde: Fr = 1,0- 0,9+ 0,5-2,2 = 2,0 KN/,

Montering af loftskiven:

Tabel 22. Loftskivens regningsmessige forskydningsbeereevne. Beereevnen afhenger af loftbekiednin-
gen og skrueafstanden i samlingerne loftbeklaedning/l@gte og forbindelsesplade/leegte. Det er forudsat,
at legterne er 45 x 45 mm, at forbindelsespladerne er af 12 mm krydsfiner, og at skruerne i krydsfiner
er 4,0 x40 mm.

Loftbekl@dning | - _S];fueat‘stund _ﬁ‘orskydnings—
a! (Loftbekl@dning) b (Forbindelsesplade) bareevne
13 mm gipsplade 200 mm 400 mm 1,2 kKN/m
150 mm 300 mm 1.6 KN/m
100 mm 200 mm 2.5 kN/m
12 mm konstruk- 150 mm 150 mm 3,2 KN/m
tionskrydsfiner 100 mm _ 100 mm_ 4.9 kKN/m

I. Den angivne skrueafstand galder langs alle pladernes kanter. I langsgaende lzgter, der virker som mellem-
understgtninger, kan skrueafstanden i loftbeklzdningen fordobles.

Loftskiven er valgt til 13 mm gipsplade. Denne gipsplade skal kunne overfgrer en kraft pa 2,0 kN/m
Det ses saledes, at hvis man monterer gipspladerne med skruer pr. 100 mm, kan gipspladerne overfgrer

2,5 kN/m>2,0kN/m - Altsa OK
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Afstivende vaegge
6,017
v 3,734 |
Ll L
R s ] ]
1l . IE g
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Jeg forventer at den veerst belastede afstivende vaeg er vaeggen mellem vaerelse og stue i den syd- lige ende af
huset. (markeret med en kraftig mark streg). Denne vaeg har et effektivt afstivende omrade pa:

0,5-3,700m + 0,5-8,334m = 6,017m
Den kraft den skal stabilisere for, bliver saledes:
6,017m-2,0XN/ = 12,034kN
Vaeggens leengde er ifglge tegningen 3,734 meter

Ifglge Tabel 23 i SBI189 (se pd neeste side) kan en fuldt forankret 100 porebetonveaeg klare en
forskydning pa 3,0 kN/m

Vaeggen kan saledes klare en forskydningskraft pa 3,734kN - 3,0 kN/m = 11,202kN < 12,034kN

OBS!! Vaeggen kan altsa ikke klare forskydningenskraften.

Man kan i stedet for denne vaeg anvende Traeskeletvaeg med 2 lag gips pa hver side. Denne vaeg
har en forskydningbaereevne pa 4,0 kN/m

Denne vaeg kan altsa klare en forskydningskraft pa 3,734kN - 4,0 kN /m = 14,936kN < 12,034kN
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Tabel 23. Afstivende veegges bareevie og konstruktion.
Kamsom 40/40 kan erstattes af beslagskrue 5,0 x 35.

Vagtype 100 mm porebetonelementer, fuldt forankret
Forskxdningsbzereevne 3i0 kN/m -

Behov for mekanisk glidningssikring 25kN/m - o
Lodret forankring i hver ende Varmforzinket hulband 25 x 2 mm, fastgjort

til vegende med 21 sgm 3,8 x 100 eller til spaer
eller vekselbjelke med 6 kamspm 40140

Remmens fastggrelse til vaegtop Spm 4,6 x 130 pr. 150 mm o
Forbindelsespladens fastgorelse til rem Skrue 4,0 x 40 pr. 200 mm (¢ = 200 mm)
Vagype ~ Traskelet med 2 lag gipsplade
Forskydningsb@reevne 4,0 kN/m

L D S I —_— - —
Remme og stolper - ~ 45x45mm B S
Bundremmens fastggrelse mod glidning 12 mm ekspansionsbolt pr. 1200 mm B
Lodret forankring i hver ende Varmforzinket hulbiand 40 x 2 mm,
) B . fasigjort il stolpe med 10 kamspm 40/40
Forbindelsespladens fastggrelse til toprem Skrue 4,0 x 40 pr. 150 mm (¢ = 150 mm)
Pladebekledning Et lag 13 mm gipsplade pa hver side.

Gipspladeskrue pr. 120 mm langs alle kanter

Vegpe —— Sdiveleimed - lagglpsplads
Forskydningsbzreevne ) 2,5 kN/m -
Godstykkelse for stilprofiler 1.0 mm e oo -
Bundskinnens fastgorelse mod glidning 12 mm cl;spangi;)nsboll pr. 1200 mm, eller

— i beton Skudsem pr. 600 mm

— i letklinkerbeton Skudsem pr. 400 mm

Lodret forankring i hver ende Varmforzinket hulband 25 x 2 mm,
fastgjort til stolpe med 8 skruer 5,0 mm

Fo_rbin_m:]sEs_pladen@tgarelse til topskinne Skrue 4,0 x 40 pr. 240 mm (c = 240 mm)

Pladebekl®dning Et lag 13 mm gipsplade pé hver side.
Gipspladeskrue pr. 200 mm langs alle kanter

SBI 189 side 120
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100 mm helveegselementer LB 3,5/1000,
Juldt forankret

4,0 kN/m
36kN/m
Varmforzinket hulbiand 40 x 2 mm, fastgjort

til viegende med 21 sgm 3,8 x 100 eller til speer

Sem 4,6 x 130 pr. 150 mm

100 mm helvaegselementer LB 7,5/1500,
opstillet pd murpap, ikke forankret

0,6 kN/m

Ingen

Ingen

Sem 4,6 x 130 pr. 400 mm

Skrue 4,0 x 40 pr. 150 mm (c = 150 mm)

Skrue 4,0 x 40 pr. 300 mm (¢ = 300 mm)

Traeskelet med 2 lag spanplade
4,0 kN/m
45x45 mm

12 mm ekspansionsbolt pr. 1200 mm
Varmforzinket hulband 40 x 2 mm,
fastgjort til stolpe med 10 kamspm 40/40
Skrue 4,0 x 40 pr. 150 mm (¢ = 150 mm)
Et lag 12 mm spanplade pa hver side.

Sem 2.5 x 55 pr. 150 mm eller

skrue 4,0 x 40 pr. 180 mm langs alle kanter

Traeskelet med 2 lag krydsfinér
L e
45 > 70 mm

16 mm ckspansionsbolt pr. 1200 mm

Varmforzinket hulband 60 x 2 mm,
fastgjort til stolpe med 17 kamspm 40/40

Skrue 4.0 x 40 pr._85 mm (¢ = 85 mm)

Et lag 12 mm konstruktionskrydsfiner pa hver
side. Sem 2,8 x 65 pr. 150 mm eller
skrue 4,0 x 40 pr. 150 mm langs alle kanter

Stalskelet med 2 eller 4 lag gipsplade
4,0 kN/m

1,5 mm

12 mm ekspansionsbolt pr. 1200 mm. eller
Skudspm pr. 600 mm
Skudsem pr. 400 mm

Varmforzinket hulband 40 x 2 mm,

fastgjort til stolpe med 13 skruer 5,0 mm
Skrue 4,0 x 40 pr. 150 mm (¢ = 150 mm)
Enten:

Et lag 13 mm gipsplade pi hver side.
Gipspladeskrue pr. 120 mm langs alle kanter

Eller:

To lag 13 mm gipsplade pa hver side.

Bade ferste og andet pladelag monteres med gips-
pladeskrue pr. 200 mm langs alle kanter

SBI 189 side 121

Litteraturliste:

121

TRA 59 — Traevarebranchens oplysningsrad 3. udgave november 1998 ISBN 87 8510 887 1

SBI 189 — Smahuse - 2. udgave Statens byggeforskningsinstitut 1999 — ISBN 87 563 1005
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