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Statik

Reaktion, moment, nedbajning m.m. for bjcelker med forskellig understotning og belastning
af civilingenior IDA Torben Klausen, Byggeteknisk Hajskole, Kabenhavn

Inertimoment (mm?*).
Langde (mm).

Moment i punkt A (N-mm).
Moment i punkt B (N-mm).

Maximalt/minimalt moment mellem punkt A og
punkt B (N-mm).

Dimensionsgivende moment (N-mm).
Moment i afstanden x fra punkt A (N-mm).
Punktlast (N).

Linielast, dvs. fordelt last (N/mm).
Reaktion i punkt A (N).

Reaktion i punkt B (N).

Maximal udbgjning mellem punkt A og punkt
B (mm).

Udbgjning i punkt B (mm).

Udbgjning i punkt C (mm).

Udbgjning i punkt D (mm).
Dimensionsgivende udbgjning (mm).
Udbgjning i afstanden x fra punkt A (mm).
Modstandsmoment (mm?).

Absisse, afstand fra punkt A (mm).

Til brug for overslagsdimensionering af bjelker findes 1
reaktioner, momenter og udbgjninger for bjaelker med L
forskellige understetninger og laster pa denne og de '
efterfolgende sider. M,:
Overslagsdimensioneringen, der altid senere ber M.
verificeres af en statiker, ber bdde omfatte styrke og B
stivhed, idet udbgjningskrav i dag ofte vil vaere dimen- M.
sionsgivende.
Permanent last er typisk egenlast. Variabel last er M -
typisk nyttelast, snelast og/eller vindlast. ¢
M :
Styrke Q
Bjaelken udsattes for en regningsmeessig last, der be- q:
stemmes af, R :
%
ved fordelt last: R,
q = 1,0-(permanent last) + 1,3-(variabel last).
u,.:
ved punktlast:
Q = 1,0-(permanent last) + 1,3-(variabel last). u-
5
Det eftervises, at M /W < f . u
u
Stivhed u;
Bjaelken udsattes for en regningsmeessig last, der be- )
stemmes af, U
- ved fordelt last: w:
q = 1,0-(permanent last) + 0,5-(variabel last). X:
- ved punktlast:
Q = 1,0-(permanent last) + 0,5-(variabel last).
Det eftervises, at u, < L/300. 1.

Betegnelser
A, B, C, D: Punkter.

a: Langde (mm).
E: Elasticitetsmodul (N/mm?). Til overslag kan
anvendes:
Stal Trae LAO/Kerto| Tree L30/K30 | Tree K24 | Trae K18
210.000 8400 7200 6300 5400

f: Regningsmessig bajningsstyrke (N/mm?). Til
overslag kan anvendes:

Stal
184

Trae L40
17,8

Trae L30/K30
13,0

Trae K24 | Trae K18
11,2 9,0

N
-0
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2.
Q Q
1y
M 3
A L/2 L/2 7Q_L3
L Ga= U= ey
RA

Nar bjaelken belastes med N punktlaster af storrelsen Q, én Q-last i punkt B og resterende Q-laster fordelt i
bjelkens N’te-delspunkter, kan M, og u, beregnes som for en bjelke med jeevnt fordelt linielast q, hvor g =
(N +1)-Q/L. Afvigelse pd M, er 0% og afvigelse pd u, er mindre end 10%, nér N > 3.

3.
% q R,=q-L
T AN
MA( ® My=-My =50l
I
R.
4.
WW RA_%‘qL
MA( ® M, =M, = g1
6
e
5.
Q R, =R, =1.Q
i A — B_z'
Md:MAB:l-Q-L for x:l-L
® ®) &= 4 2
L L2 A Lo 1
. L R, ud—uAB=& ] for X=E-L
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6.
Q Q
l l Ry=Rp=Q
M, =M —lQLfor lL<x<gL
D) B®)as TR TS 37773
SRV RNV SR V- A 5 oo 1
L Uy =Upg=—— Q or x=—-L
i i 648 E-J 2

Narbjelkenbelastesmed N punktlasterafstorrelsen Q og fordeltibjeelkens (N+1) te-delspunkter,kanM,  ogu, . bereg-
nessomforenbjeelkemedjeevntfordeltlinielastq,hvorq=(N+1)-Q/L.AfvigelsepdM, .ogpau, .ermindreend 5%,narN=3.

7.
q 1
RA:RB:EC]L
1
@ @A Md:MAB:_.q.L2 for XZE,L
? L )
; ! 5 q-L 1
i Ry W=t =g gy frxsyb
8.
11 5
RA—E'Q RBZE'Q
5 1
My=-M,=—:Q'L M s =5>Q-L for X=5»L
73
Uq AB:T\E)‘QE.LJ‘ for x:(-ﬁ)L
9.
B R —£~Q R i.Q
% l 2716 B =6
M 3 5 1
A ® é‘ My=-M,=—-QL Mg =—-Q-L for x==-L
16 32 2
| v L2 A s
L ud—uABzﬁ-QL for x=1-£~L
240 E-
R. Ro
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10.
7 9 5 3
w (TN Re=gra® Rp=graL
’ @ A 1 9 5
t Md——MA—g-q 12 AB:ﬁq-Lz for x:g-L
c
! f 1 q-L* 15-4/33
R, Ry uy AB = ez qE~J for x = T -L
11.
2 1
R, ==-q-L R,=—-q-L
Wﬂ%ﬂﬂmwﬁm e ce
MA( 1 2
@ A M, —MA—E~q L
t ? 5o 5
| L | MAB—% q-L" for x=|1-—| L
R, R;
4
ud:um:ﬁ'& for x = 1_£ L
1875 E-J 5
12.
2 k! R, =—.q-L R, =L
AT BT 40 1
N B 7
M,=-M, =—-q-L?
d AT T50 q
oo
81-4/5-105 345
1 1 M - . .L2 f :—L
R4 Ry AB 180 4 T AT
q-L*
Udbgjningen bestemmes ved iteration Uy =u,p = 0,00305 - for x =0,598-L
13.
Q 1
% l RA:RB_E'Q
MA( @ />MB Md——MA——MB=MAB_%'Q‘L MABfOI‘X:%-L
A L2 L L2 I
L 3
_ 1 QL 1
R, R, Uy =U,p 92 E3 for X—E-L
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14. |
R, =Ry=—=-q-L
NRADRAE i
M )
N O Ms Md——MA——MB=i-q-L2 AB=i'q'L2forx=-
7 12 24
T T (R 1
R, Ry ud:uAB:ﬁ' E-J for XzE'L
15.
0y AB——-q-szorx=%~L
f 4
IS S L
Ra R e =t =g gy rxEgh
12
q-L*
Udbgjningen bestemmes ved iteration uy; =u,g =0,00131- £ for x =0475-L
17.
a a
Q RA Z—Q'E RBZQ(I-FE]
l M, =-M; =Q-a
3 QL' (a 3
® A ugy —uAB=2— Q—J (E) for x:‘/;-L
? ? eller
1 = . w2l QL ((a) (aY
R, Ry R R [] [Lj
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18.
2 2
1 1
q RA_Z'q'L'[l_(%JJ RB:E'q'L'[H[EJJ
1 a 2 ’ 1 a 2
@ A ®) Md_MAB_g q- L 1-[—) for x:E'L —[_j
? L a 1 )
- ! eller Myg=-My==-q-a
RA B 2
_ 1ol %ﬂ (ﬂ3 @r
Uy =up 4 ] (L+4 L +3
4 2 2 3 4
eller for0 < x <L udzux=l.(& .[[1_2.[3j J.(f]_z.[l_ (3] ][ij +[f] ]
24 -J L L L L L
19.
Ry=Rp=Q
Q Q
l l My=-M,=-My;=-M,;=Q-a
I | Q_L?[aj _1
© AR ®a | © U =Uas = L for x=—-L
? t eller
a L a o g . .
1 1 a a
hoon s p S 2 )
20.

© 7®  ©®& |0 D
aT L T a eller My =-M, =-My, :%-qﬂ2
R, R, A i"é—f‘[‘[%]” ) @‘j

1 q-L4 a)’ X a)? (x)’ x)’ x)*
ug=u, =— = -6 | 2] |2 w6 2] 2] -2 (X #|2
eller for0 < x <L 24 E-J L L L L L L
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