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DANSK EL-FORBUND

Velkommen!

Dansk El-Forbund er el-fagets fagforening, og vi varetager medlemmernes interes-
ser pa arbejdsmarkedet. Det ggr vi bl.a. gennem en konstant udvikling af uddan-
nelse og efteruddannelse inden for elfaget. Til dette formal har vi lavet en raekke
informationsguider i stil som narvaerende.

Da der hele tiden sker en udvikling inden for bygningsautomation, er denne guide
blevet udviklet og lavet til vores medlemmer. Den er lavet med henblik pa, at du
som elektriker kan fa et overblik og en forstaelse for nutidens og fremtidens krav
til bygningernes f.eks. CTS-anlaeg, og det forholdsvis nye installationsomrade
Intelligente Bygnings Installationer og den integration der generelt foregar.

I denne guide harvivalgt at dele stoffet op i delsystemer, dertilsammen kan betegnes
Bygningsautomatik.

Der findes ogsa mange efteruddannelsestilbud, som du kan gere brug af. Hvis du
gnsker at komme pa kursus, kan du fa en oversigt over de mulige kurser pa www.
def.ikv.dk, hvor du kan se alle kurser til elbranchen, men du kan ogsa indtaste dine
egne kompetencer indenfor omradet og sa hjalper databasen med at pege pa de
relevante kurser for dit tilfaelde.

Sa mulighederne er der - grib chancen og vaer med til at skubbe el-branchen i den
rigtige retning og sikre os fremtidens el-arbejdspladser.

Hvorfor bruger Dansk El-Forbund nu ressourcer pa at lave disse guider? Det findes
der i hvert fald to abenlyse svar pa. For det fgrste har vi altid gnsket at veaere en
progressiv medspiller i udviklingen af vores branche. Det er vores opgave at skaffe
medlemmerne viden om de nye teknologier og omrader, sa vi kan sikre elektrikerne
/ teknikernes arbejdspladser. Det andet svar er, at der dagligt traekkes kilometervis
af kabler for bl.a. CTS-anlaeg af elektrikere landet over. Men i nogle tilfaelde er det
andre, som kommer og laver programmeringen. Dansk El-Forbund vil slas for, at
elektrikeren/ teknikeren kommer til at udfere dette arbejde, sd arbejdsomradet
bliver en selvfglgelig del af elektrikerens / teknikerens arbejdsopgaver.
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Flere og flere forskellige former for kommunikation udfgres ved hjalp fra det netvaerk,
som findes i bygningen i dag. Alt er integreret. Der hentes f.eks. produktionsdata/
registreringer ind til de administrative medarbejdere via virksomhedens edb-
netvaerk, s de kan felge med i hvor mange styk, der er produceret. De forskellige
delsystemer kobles sammen kommunikationsmaessigt over samme netvark, sa
den intelligente bygningsinstallation f.eks. kan udveksle data/registreringer med
alarm- og adgangskontrolanlagget. Der bliver hentet informationer fra de forskellige
systemer, og de seettes sammen via netvaerket. Sa netvaerk vil fremover blive
anvendt i endnu hgjere grad, end vi hidtil har kendt til. Netop derfor er det ekstra
vigtigt, at elektrikeren / teknikeren fglger med i udviklingen. Hvis dette ikke sker,
ender elektrikeren som kabeltreekker og komponentmontgr. Denne udvikling skal
vi sammen sgrge for at stoppe, sa vi kommer til at lgse bade montgropgaver og
programmering, idriftsaetning og testning af Bygningsautomatikken.

Det er vores hab, at guiden vil vaere med til at give et lgft til dig og branchen, sa vi
far mange spandende opgaver i fremtiden inden for bygningsautomatik. Hvis der
er noget relevant stof, som du mener, mangler i guiden, er du meget velkommen til

at kontakte os i uddannelsesafdelingen i Dansk El-Forbund, sa vi kan fa det med i
naeste oplag.

Med venlig hilsen

Dansk El-Forbund
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FORORD FOR BYGNINGSAUTOMATION

Omradet: Bygningsautomatik er bredt og spander lige fra den lille motoriserede
radiatorventil til det komplette, store CTS-anlag, hvor CTS star for Central Til-
standskontrol og Styring samt Intelligente Bygnings Installationer, 1Bl som styrer
brugsarealerne med lys, varme og ventilation med mere.

Daderidaghangerenledningudafsnartsagtalle komponenter, dererforanvendelse
i BygningsTekniske Installationer, BTI, er det vigtigt, at el-verdenen i Danmark har
megen fokus pa dette spaeendende og voksende omrade.

Omkring navne og betegnelser pa omradet er der i Danmark ikke nogen officiel
standard eller anvisninger. Vi prgver i denne guide at tilnaerme den terminologi, som
er kutyme pa omradet, og som den narmeste fremtid byder.

Ting hedder, hvad man kalder dem! Vi startede f.eks. med betegnelsen: Edb-anlag i
1960’erne, sa blev det DATA i 1980’erne, og nu hedder dette omrade fra 1990’erne: IT.

Tilsvarende for bygningsautomatik, hvor vi startede med COV - ogsa i 1960’erne,
som sa blev til CTS i 1980’erne, og som nu under givne omstandigheder er blevet
til BMS.

Nar udtrykket “CTS-anlaeg” anvendes, er budskabet ofte omkring noget, man kan se
og betjene.

Nar udtrykket “CTS-system” anvendes, er budskabet ofte i forbindelse med den
samlede funktion.

Som det forklares senere, omhandler udtrykket “BMS” et system, der grundlaeggende
omfatter CTS-anlaegget men dertil samtidig andre bygningstekniske systemer som
f.eks. IBI.

Pa anlaegssiden, der har vi i artier kaldt det VVS- og el-anlaeg. Fagomradets magasin
harimange ar heddet “det rgde VVS-blad”. Dette er nu dgbt om til HYAC-magasinet,
der star for Heating, Ventilation And Aircondition. Vi anvender i denne guide begge
betegnelser.
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El-anleeg er blevet meget mere omfattende og sa skal El i dag desvarre veere med
lille e.

Vierpadetekniske omraderpavejindieninternationalisering med vigende granser,
som ggr, at vi alle ma tilpasse os de nye falles terminologier.

Dererbagestibogen enterminologiordliste med de vaesentligste betegnelser. Mange
af betegnelserne er desuden uddybet i teksten, hvor de er naevnt fgrste gang.

Der er i teksten i stort omfang anvendt udtryksmaden (f.eks. en motorventil) for at
gore emnet mere praktisk og forhabentlig direkte forstaeligt.

Til sidst en stor tak til Villy Falk COWI for hans store bidrag og hjeelp med at lave den
fgrste danske bog om BMS og alle de elementer, som er herunder.
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CTS anlaeg

HVAD ER ET CTS-ANLAG?
Et CTS-anlaeg er et anlaeg, som styrer og regulerer en bygnings samlede bygnings-
tekniske anlaeg, og opgaver, som CTS kan lgse, er primeert:

Regulerer:
varme-, ventilations- og kgleanlaeg

Kan styre:
en del af belysnings-adgangsforhold/kontrol- og energibesparelsesanlaeg

Alarmerer ved:
tekniske fejl, komfortafvigelser, energioverforbrug samt servicebehov

Registrerer:
forbrug af varme, vand og el

Kombinerer:
drift og vedligehold, energistyring, klimabelastning, adgangskontrol, intelligente
funktioner, ngdtilkald samt rapportering af teknik og gkonomi

Leverer:
oplysninger/data/registreringer til grant regnskab og aktuelle miljpomrader

Alle disse funktionsomrader vil stille og roligt blive gennemgaet i denne bog.
Et anleaeg er fagrst et CTS-anleaeg, nar der er en central betjeningsenhed, som oftest er
en PC.

Vi taler dog ogsa isoleret om CTS-undercentraler, som kan vaere den komponent, der

startes med. En CTS-undercentral kan arbejde selvsteendigt som automatikcentral
isoleret og helt uden busforbindelse.
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Figur 1.1

CTS-anlaeggets primare opgave er at automatisere, dvs. at regulere anleeg for ventilation, varme, energi,
el og belysning samt miljpanleg - alt sammen overvdget og styret fra hovedcentralen.
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Hvad skal man starte med?
Nar opgaven “kun” er at automatisere f.eks. et ventilations- eller varmeanlag eller
maske et helt maskinrum, kan dette foretages alene med CTS-undercentraler.

Det skal blot tilsikres, at CTS-undercentralen har tilslutningsmulighed for bus for
senere tilslutning til f.eks. LON eller BACnet; disse betegnelser beskrives nedenfor.
Af de totale udgifter til et CTS-anleeg udggr udstyret i maskinrummet, dvs. und-
ercentraler, normalt 70-80% og hovedcentralen inkl. dennes billeder og software
20-30%, sa det er konstruktivt at starte med de rigtige undercentraler og sa - nar
omfanget er defineret - at supplere med en hovedcentral.

Figur1.2

Konfigureringen viser hovedkomponenterne af et BMS/CTS-anleeg med undercentraler fordelt i en raekke
bygningers maskinrum. Hertil udtag pd BMS-bussen til IBl-anleeg i kontorer og opholdsrum.
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Figur 1.3

Intelligent Bygnings Automation kan organiseres pd sigt med stadig stigende deekningsomrdde sével
teknisk som geografisk, her udtrykt med tegn og ord, som er knapt sa tekniske.
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Hvad skal der kunne udbygges med i CTS/ BMS-anl=gget?
Det skal vaere muligt at udvide omfang af funktioner og dermed ofte software.

Det kan vaere omraderne i:

Energiledelse med malere, som har til formal at:

- reducere forbruget
- registrere aktuelt forbrug
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Drift og vedligehold, som muliggor:

behovsorienteret vedligehold (dette i stedet for kalenderorienteret)
budgettering af vedligeholdsomkostninger

arbejdsordrer og bestillinger

Adgangskontrol:
kontrol med dgre og porte
adgangsforhold uden for normal arbejdstid

Intelligente funktioner:
teend/sluk af lys ud fra tid og registrering af lysniveau
klimabelastning fra vejrstation til alle anlaeg

CTS-anleggets egenskaber og betydning for ejeren

Egenskaber ved CTS-anlagget
Et CTS-anlaeg giver mulighed for:

e overblik og styring

e kontrol over regulering

e forsyningssikkerhed

e forbrugskontrol med budget og alarm ved over og/eller underforbrug
® miljg-, klima- og komfortovervagning

CTS-anlaggets betydning for ejeren
CTS-anlaegget sgrger for, at:

energibesparelser ved behovsorienteret drift

daglig drift bringes i system - evt. i forbindelse med Facilities Management (FM),
der omtales neden for

vedligeholdsdata/registreringer produceres automatisk
data/registreringer/registreringer til grgnt regnskab og energiledelse

alarmering og serviceaktivering

attraktivt for lejere, som ikke har egen drifts- og vedligeholdsorganisation
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Hvilke CTS-leverandgrer findes i Danmark?

Derfindes i dag ca. 10 fabrikater, som markedsfgres enten fra et nationalt lokalfirma
eller et CTS-systemhus, som ofte er et el-installationsfirma, som har specialiseret
sig i CTS-anlaeg. Da det spander for vidt at se pa forskelle og ligheder, gennemgas
omrdadet generelt.

CTS pa IT-net

Her pa det seneste er der sket en afklaring af abenhed og standardisering inden for
omradet: netvaerk og kommunikation. Det drejer sig primart om protokoller, hvor TCP/
IP vinder meget hastigt frem. Desuden handler det om kontrolnetvaerksprogrammer,
som det er vigtigt er af den korrekte type som f.eks. LON og BACnet. Hertil skal det
sikres, at modellen for data/registreringerudveksling falger 0SI/1SO-7-lagsmodellen,
som gennemgaes kort og forenklet i afsnit Bygnings IT Netvaerk og standarder.

HVILKE ENHEDER INDGAR | ET CTS-ANLZG?
For at give en grundlaeggende faelles opfattelse af, hvad et CTS-anleaeg bestar af, er der
her valgt et CTS-system med en begranset stgrrelse. Se fig. 1.4.

@verst i hierarkiet er der en central PC med tilhgrende printer for hhv. grafik og
alarmer. Dertil en “modemudgang” eller Internet, saledes at fejl kan fjernmeldes,
og betjening kan foretages fra et andet sted f.eks. hos intern vagthavende eller et
servicefirma. Kommunikationen kan veere WEB-baseret savel som via telefon/SMS.
Alarmer sendes typisk ud som SMS.

Undercentralerne kan tilsluttes direkte med buskabel eller via modem til bygninger,
der ikke erinden for omradet.

Signaler fra signalgivere (f.eks. on/off fra en frosttermostat) og kommandoer til
handleorganer (f.eks. en motorventil) udfgres som almindelige (analoge) vaerdier
i ganske normalt kabel for svagstrgmsinstallation. Der anvendes her de normale
“industristandarder” som f.eks. 2-10 Volt, 4-20 mA, Pt 1000, osv.
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Figur 1.4

Enhederne i et CTS-anlag omhandler gverst hovedcentralen med PC-terminal, der pd en gang kan vare bade
client/server og arbejdsstation for driftspersonalet. Hertil printere og evt. udstyr med forbindelse til de offentlige
net. Dernast busforbindelse direkte eller via offentligt net til undercentraler i maskinrum, som rummer
forsyningsanlaggene. Nederst er vist ind- og udgange for mdlinger og kommandoer.
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CTS VERSUS SRO-ANLAG - HVAD ER FORSKELLEN?
Derherskerhosmangetviviom, hvordeto systembetegnelser CTSversus SRO adskiller
sig. Betegnelsen: SRO-anlaeg (Styring, Regulering og Overvagning) anvendes for det
system, som anvendes primaert til overvagning af forsyningsanlaeg, varme, vand og
el samt miljganlaeg, rensningsanlaeg og pumpestationer, procesanlaeg, produktion i
farma- og medicinalindustrien samt mange andre industrielle processer.

Softwaren i SRO-anlaeg betegnes ofte SCADA (Supervision Central And Data/

registreringer Acquisition), som har et udmarket indhold primaert set i relation til
procesopgaver.
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Nar industrivirksomheder skal automatiseres, er behovet ofte fordelt pa bade SRO-
og CTS-funktioner. Som det i sddanne anlag ofte er set, udgar SRO-funktionerne
f.eks. 80%, og CTS-funktionerne 20%. Da virksomheder kun gnsker at investere,
uddanne og have service- og reservedelsaftaler for et enkelt system, vaelges ofte et
SRO-system.

Softwaren og den knowhow, der eksisterer i SRO-firmaer omkring CTS-opgaver, er
ikke altid optimal og tilstraekkelig, og der er oplevet en raekke vanskelige situationer,
hvor en industriprogrammgr har designet programmer for komfortanlaeg. Disse
programmer skal ofte omprogrammeres for atimgdekomme et CTS-anlaegs tilstande/
konditioner.

Pris: Erfaringsmaessigt er et SRO-anleeg ca. 20% dyrere end CTS-system, idet der
traditionelt er flere malepunkter.

Figur 1.5

Spergsmalet om forskelle pd CTS- og SRO-anleeg dukker ustandseligt op. Der gives her i tabellen forslag til
besvarelse pd de mest grundlaeeggende omrdder.

CTS VERSUS SRO

OPGAVEN CENTRALER SARKENDER

a UNDERCENTRAL a Frekvens, sek. min.

BYGNINGS- b Fa leveranderer
TEKNISKE b Lille stykantal ¢ Lukket protekol
INSTALLATIONER speciel SW, HW d Automatikfirmaer

FORSYNINGS-Anlaeg
(Varme,Vand, El )
RENSNINGS - Anleg
Miljo - Anlaeg
Proces - Anlaeg

SRO
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HISTORIEN BAG CTS-ANLAG

Som med sd meget andet startede det hele “over there” i Amerika omkring
1960 med et system, som man kaldte Central OverVagning (COV). Det var ved en
modernisering af de tekniske anlaeg i Det Hvide Hus, at man fandt det gnskeligt, at
driftspersonalet fra én position kunne overskue, betjene og overvage drift og fejl i
alle de bygningstekniske anlaeg.

Adressering for COV
Der blev fra de enkelte kontrolrum trukket et mangekoret kabel rundt til alle
understationerne. Det var f.eks. et 31-leders kabel, hvor:

¢ 1 ledervar falles “nul”

* 10 ledere gav punkt XXo til XX9 (enere)

* 10 ledere gav punkt XoX til XgX (tiere)

¢ 10 ledere gav punkt oXX til 9XX (hundreder)

Detvarsaledes muligt fra éttastaturat kalde og blive alarmeret fra op til 1000 punkter.
Dette princip var dominerende ind til omkring 1970.

Brugerbetjeningsfladen var statiske lysbilleder placeret bag en skaerm midt i hoved
betjeningscentralen. Denne var i form som et klaver med mange instrumenter f.eks.
separat visende instrumenter for temperatur, tryk og fugtighed. Disse COV-anlaeg
blev primart anvendst til start/stop, alarmering og setpunktsindstilling. Selve den
automatiske regulering af de tilsluttede varme- og ventilationsanlaeg foregik fra
de lokale reguleringspaneler, som dengang var analoge enten elektroniske eller
pneumatiske. Pneumatik var det dominerende princip op i 1970’erne.

Historien i Danmark

Det fgrste anleeg i Danmark var i TV-byen i Sgborg. “Gyngemosen”. Det var i
begyndelsen af 1960’erne, hvor man startede med varmecentralen og her
installerede en form for COV-anlaeg leveret af elektronikfirmaet Lyngsg. Kong
Frederik IX holdt indvielsestalen i 1965. Det forlyder i gvrigt, at da man i TV-byen
skiftede systemet ud til et Siemens CTS-anlaeg, fik Lyngsg systemet tilbage til
firmaets museum.

20  BYGNINGSAUTOMATIONSGUIDE



NaestefaseiDanmarkvar COV-anlaegtillllum, somiforbindelse med en storrenovering
og udvidelse omkring 1967 besluttede, at varehuset skulle have en sddan nymodens
indretning leveret af Honeywell. “Klaveret”, dvs. hovedcentralen, skulle placeres hos
maskinmesteren pa 5. sal. Det var derfor ngdvendigt at leje en BMS-kran, (nar vi i
denne bog omtaler BMS er det ikke denne kran, der menes) som - via et interimistisk
hul i taget - hejste dette store, tunge mgbel pa plads.

Fra omkring 1972 blev bus- og adresseringssystemet gjort elektronisk med op til
10.000 punkter. Elektronisk kombination af COV-anlaeg og regulatorer til rigtige CTS-
undercentraler blev tilgaengelig sidst i 1970’erne.

Derefter tog udviklingen rigtig fart, og en raekke nye firmaer blomstrede op pa
markedet! | 1982 vandt J.S.R. Nielsen Danvaks idékonkurrence om: hvad “barnet”
skulle hedde. CTS blev navnet, og det star for: Central Tilstandskontrol og Styring.
Dette er et udmaerket navn i Danmark men forstas naturligvis ikke i andre lande, hvor
man ogsa har egne hjemmestrikkede betegnelser. En lang raekke lande bruger derfor
betegnelsen: BMS, som star for: Building Management System, en betegnelse der i
dagogsavinderinternationaludbredelse bl.a. ogsaiDanmark. Enandeninternational
betegnelse, der vinder frem, er BAS, der star for: Building Automation System.

Dette g@r ogsa, at det kan vare sveaert at skelne imellem CTS og BMS her hjemme i
Danmark.

Herefter er fulgt 6-8 generationer af systemer, hvor funktionaliteten og kvaliteten
har vaeret konstant stigende. | dag er det saledes, at ca. 70% af et CTS-system er
software-orienteret, mens hardware og installation udggr de resterende 30%.

Punktpriserne var i en periode konstant stigende, men dels har et teknologiskifte

mod IT samt en stigende omsatning i de seneste 8-10 ar resulteret i faldende priser
- som ogsa er pavirket af en meget hard konkurrence pa CTS-markedet i Danmark.
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FUNKTIONER | CTS-ANLAGGET
Funktionerne i et CTS-anlaeg er overvejende resultatet af de programmer, der er
indlagt i CTS-systemet.

Funktioner i undercentraler

Ser vi fgrst pa undercentralerne, er det sdledes, at der for hvert tilsluttet f.eks.
ventilationsanlag er et software (sub-modul), som modtager alle input (fra f.eks. en
rumfgler) og behandler disse frem til et output (til f.eks. en motorventil).

For softwaren i undercentraler ser man ofte udtrykket: DDC-regulering, hvilket star
for: Direkte Digital Control, som har rod fra den tid, hvor man forlod analog regulering
sidst i 1970’erne. Et andet gennemgdende udtryk er: distribueret intelligens,
hvilket angiver, at den intelligens, der skal anvendes i et maskinrum, findes i den
tilhgrende undercentral. | en periode var en del af den intelligens, der blev anvendt
i undercentralerne placeret i den centrale enhed. Dette gav dels hgj bustrafik samt
bortfald af undercentralens autonome funktion.

| forleengelse af sub-modulet er deri alle undercentraler et ur-modul, som kan starte
og stoppe hvert enkelt anleeg individuelt. Der kan desuden veere andre overordnede
input til sub-modulet f.eks. et brandsignal, som har til formal at stoppe al ventilation
i forbindelse med en evt. brand.

Far der omkring 1980 kom generelt krav om varmegenvindingsenheder, var det ofte
saledes, atindblasningsanlaggenevar placereti kalderen ogudsugningsaggregater
i taghuset. Dette forhold bevirkede, at det samlede anlaeg var tilsluttet to forskellige
undercentraler, som sa skulle koordineres via kommunikationsbussen.

Et andet generelt input er klimaveardier fra vejrstationen, som kan indga i alle
udvalgte undercentralers sub-moduler og f.eks. kompensere fremlgbstemperaturen
til radiatorer ud fra variationerne i klimabelastningen.

Samlet for alle sub-moduler og den gvrige software i undercentralen sker

udvekslingen af data/registreringer/oplysninger over det busnetvark, der forbinder
undercentralerne indbyrdes, og som er tilsluttet hovedcentralens server.
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Figur 1.6

Der vises her de grundlaeggende funktioner i en undercentral. Til hgjre en raekke INPUT/registreringer, der

hentes i signalgivere, som kan vere enten analoge 0-100% eller digitale on/off. De aktuelle registreringer
behandles i de software-submoduler, der findes i undercentralen, og resultatet gar som OUTPUT/udskrifter ud

til de aktgrer, som styrer anlagsprocessen.
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Oplaeg til undercentraler og skarmbilleder

For at veere sikker pa rationel drift, skal der til hver anlagstype leveres en
funktionsbeskrivelse ogetPl-diagram (Proces-Instrumentering). | disseto dokumenter
skal samtlige drifts- og fejlsituationer vaere beskrevet. Pl-diagrammet viser i billed-
form det tilsluttede anlaegs principielle opbygning og instrumentering.
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Tilen reekke af de systemer, der findes pa markedet, findes der et firmaorienteret CAE-
program (Computer Assisted Engineering). Dette program giver automatisk - nar Pl-
diagrammerertegnetind i CTS-systemet - et forslag til regulerings- og styringsomfang
i blokform og med “software-kabler” mellem de enkelte logikblokke, som indeholder
den aktuelt gnskede proces.

Et par definitioner

Bemaerk her, at “styring” defineres som nar signalgiveren (f.eks. et skumringsrela)
ikke ser det lys, som det aktiverer. Derimod tegner “regulering” en sammenhang
mellem f.eks. den rumfgler, der maerker den faldende rumtemperatur, og den
motorventil, der dbner for mere varmt vand. For at gare det helt faerdigt, er der ofte
en reguleringscentral imellem de to automatikkomponenter, som har input fra
rumfgleren pa den ene side, og som styrer motorventilen pa udgangssiden.

Figura.7

Ved “styring” maerker foleren ikke, at signalerne fra faleren f.eks. dbner for varmefladen.

Indangs- Udgangs-
storrelse x y = f(x) storrelse y
Blokdiagram
Regulator
Foler Varmeflade

Eksempel

Styringssystem (abent system).
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Figur 1.8

Ved “regulering” meerker faleren, ndr dens signal har dbnet for varmefladen.

Pavirkninger

/4y N

.............................

Referenceudstyr Styringsudstyr: Reguleringobjekt
; Fejl Styrbar

' Reference storrélse Reguleret g
Indstllllngsvaerdu Yentalleiet | storrelse
for reguleret storrelse
storrelse ;

iReguleringsudstyr ~ Maleudstyr Foler

Biokdiagram T

Varmeflade  Regulator Foler

Eksempel

Reguleringssystem (lukket system).

Test/afprovningsprogrammer og indretning af undercentraler

Indretning

Ofte indeholder et byggeri en raekke ens eller naesten ens anlaeg. Det er rationelt,
hvis installatgren sammen med byggeledelsen udveelger ét anleg og her placerer
komponenter, traekker installation og foretager opmaerkning efter byggesagens ID-
program med de navne og markninger, der galder for byggeriet fuldt faerdigt til
drift.

Nar dette er fuldfert, indkalder installatgren tilsynet til et godkendelsesmade, hvor
resultatet af en eller flere gennemgange af systemet/erne godkendes. Herefter
er sagen rimelig klar, og dette anlaeg kan anvendes som model for de gvrige
tilsvarende anlaeg og for de personer, der skal udfdre den resterende installation.
Med denne strategi er det kun ét anlaeg (og ikke en flok), der skal rettes for at fa en
typegodkendelse.
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Test/afprovning af systemsoftware i undercentraler

Det er endnu mere vigtigt - og omkostningstungt - at softwaren for udvalgte anlaeg i
tide er produceret og afprgvet frem til en godkendelsesproces - maske indlagt pa en
test/afprgvningsmodel hos CTS-leverandgren. Hardware kan ses og fgles. Softwaren
kan - og det sker ofte - kun overraske og skabe ungdige omkostninger. Det er derfor
vigtigt ogsa her, at der opstilles en simulation, hvortil bygherrerepraesentanten
er indbudt, og hele funktionsbeskrivelsen gennemgas, saledes at alle drifts- og
fejlsituationer afprgves og dokumenteres.

Funktioner i hovedcentralen

Hovedcentralens hardware bestar af summen af de servere, PC’er, printere, m.v., som
er samlet omkring det lokale, som benavnes hovedcentralen. Ved mindre systemer
er server og PC-arbejdsstation indeholdt i samme PC.

Hovedcentralen indeholder hele systemets software, dvs.:

e operativsystemet - oftest Windows

e softwaresystemet, der organiserer kommunikationen mellem alle enhederi
hoved- og undercentraler

¢ alle BMS/CTS-specialprogrammer, som er det omrade, hvor forskellen pa
de forskellige systemer er mest markant

e skaermbilleder baseret pa byggesagens Pl-diagrammer placeret pa systemets
client/server PC; her kan alle tilsluttede PC-arbejdsstationer rette skarm-
billederne pa serveren

e up-line load af al den software, som eri alle undercentraler, saledes at hvis
én undercentral er blevet udskiftet, kan man down-line loade hele under-
centralens software

e system-uret, som med intervaller synkroniserer alle enheder i systemet

e firewall-programmer for beskyttelse mod uautoriseret tilkobling til systemet

e virusprogrammer for beskyttelse mod data/registreringerterror

¢ energiledelsesprogram med rapport- og kurveudskrift

e facilitets management (FM), program for daglig drift og vedligeholdelse

¢ elektronisk dokument héandtering (EDH) program for alle diagrammer
og dokumenter i sagen

¢ hertil en rekke firmaorienterede specialprogrammer
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FIGUR 1.9
Et eksempel pad grafisk billede i en hovedcentral.
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KOMPONENTER TIL CTS-SYSTEMER
Komponenter i CTS-systemer kan opdeles i tre grupper:

1. Hovedcentralens komponenter

Komponenter med basis i hovedcentralen er overvejende fra IT-verdenen. Primeert
er det servere for lagring og proces af systemets overordnede data, registreringer
og systemets skaermbilleder. En PC-arbejdsstation henter bade skarmbilleder og
anlaegsdata/registreringer pa serveren (som i mindre CTS-systemer er en del af
PC’en).

Dertil printere, som kan vere feelles eller separate enheder for udskrivning af grafik
i farver (skarmbilleder og grafiske rapporter) eller alarmer - normalt pa en sort/hvid

printer og gerne med gensidig backup mellem de to printere.

For tilslutning til bussystemer som f.eks. LAN/WAN eller ved distribution af data/
registreringer anvendes diverse netvarksudstyr.
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En szrlig komponent for CTS-anleeg er en barbar PC, hvori der gnskes samme
operationsmulighed som for de stationare PC’er.

Der kan her valges, at den barbare PC enten har samme mangde software som
hovedcentralen eller den mere moderne lgsning med en WEB-tilslutningsmulighed.

2. Undercentraler som komponent

Undercentraler findes i mange stgrrelser defineret ud fra hvor mange CTS-punkter,
undercentralenindeholder.Dererhereksemplerpdantalfra8til256 CTS-punkter.Antallet
af CTS-punkteri en undercentral eller i hele CTS-systemet er for mange aktgrer inden for
omradet den vigtigste parameter, nar pris og funktionalitet m.v. skal vurderes.

En undercentral indeholder i toppen en kommunikationsdel, som oftest er en
bustilslutning. Hertil er koblet mindst én intern computer som processor for al
software i undercentralen. Registreringerne til processerne hentes, og resultatet af
disse processer praesenteres pa en klemrakke, hvortil alle anlagskomponenter er
tilkoblet - gerne klemmer til alle ledninger, ogsa de disponible.

Der findes en raekke punkttyper for undercentraler:

Indgange

Al = analoge  =0-100% (f.eks. en rumfgler)

DI = digitale = on/off (f.eks. en termostat)

Pl = pulser =o0/1 (f.eks. fra el-maler)

Udgange

AQ = analoge  =0-100% (f.eks. 2-10 Volt til servomotor)
DO = digitale = on/off (tending af ganglys)

Der findes/udvikles aktuelt en raekke intelligente komponenter, som kan tilkobles
undercentralen via seriel kommunikation som f.eks. LON eller BAC net. De fleste
undercentraler har i dag indbygget direkte TCP/IP-tilslutning.

3. Anlegskomponenter for CTS-anleg

Anlaegskomponenter er de automatiseringsenheder, som monteres pa selve det
tilsluttede anleeg, f.eks. ventilationsanleaeg, eller i rummet som rumtemperaturfgler
eller solintensitetsmaler pa vejrstationen.
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Anlagskomponenter, der ikke er intelligente, skal kobles til en undercentral. Ikke-
intelligente komponenter er oftest enten for input til undercentralen (f.eks. en
kanalfgler) eller for output (f.eks. en spjaeldmotor). Anleegskomponenter, der er
intelligente, kan kobles direkte pa en bus, hvilket - hvis det er oplagt - kan ske inde i
en undercentral, hvor bussen i forvejen findes.

Maengden af forskellige anlaegskomponenter er meget stor, og disse kan vurderes i
CTS-leverandgrernes katalog eller pa deres hjemmesider.

7. EL-INSTALLATIONER | CTS-ANLAG

El-installationen er en vaesentlig del af et CTS-anlaeg. Omfanget af el-installationen er
afgraenset i entreprisegraanseskemaet samt i den arbejdsbeskrivelse, som udarbejdes
af CTS-firmaet eller den radgivende ingenigr, der er tilknyttet projektet.

Grundlaggende er der 2 forskellige omfang af den el-installation, som indgari en CTS-
enterprise:

Den slanke model

Den slanke model omhandler (hovedsageligt) kun svagstrgmsinstallationen med
forbindelse til alle anlaegskomponenter samt buskabel fra hovedcentral til under-
centraler.

Levering og opsetning af tavler indeholdende undercentralerne vil normalt vaere
indeholdt her. Der kan nemt vaere indeholdt flere undercentraler i én automatiktavle.
Definitionen pd en undercentral er en unik data/registreringsbetegnelse, som f.eks.
kan vaere UC3K4, for bygning 3, kaelder, maskinrum 4.

El-forsyning fgres normalt fra anden side frem til undercentralen men monteres af CTS-
el-installatgren.

| den slanke udgave er kraftdelen bestdende af motorvaern og sikringer m.v. ofte i en
selvstaendig krafttavle leveret under anden entreprise, men forbindelserne mellem de
to tavler udfgres normalt af CTS-el-installatgren. El-forsyningen til hovedcentralen er
fra anden side afsluttet i stikkontakter, ligesom busforbindelsen er afsluttet i et data/
registreringsudtag som f.eks. en RJ45-stikdase.
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Figur 1.10

Entreprisegraenser mellem automatik/CTS og gvrige bygningstekniske installationer

Rédg.Ing | Aut/CTS Elm.IBI | WS Vent. Andre
Entreprise nr.:
1.01 Systemkonfiguration med hovedcentral, busser og undercentraler [0} T
o 102 Netveaerksskema med back-bone og lokalbusser A
® 103 Procesdiagram og funktionsbeskrivelse 0 T
.E 1.04 Komponentspecifikation o] T
‘.'g' 1.05 Hovedstrgmsskema for kraft til ventilatorer, pumper m.v. [0} T
E 1.06 Kredsskema og forbindelsesdokumentation for automatik A
f 1.07 Kredsskema og forbind. dok. for kraft til ventilatorer, pumper m.v. A
'E 1.08 Forbindelsesdokumentation for signaler med andre entrepriser A 0]
A 109 Indstillingsvaerdier, alarmer, driftstider m.v. (0] T
W 110 Integration af CTS/TCP/IP og tilhgrende servere [0} T
1.11 Program for baerbar pc med fuld funktionalitet A
2.01 Regulatorer, undercentraler, noder, hjalperelaer og transformere A
- 2.02 Automatiktavle inkl. checkliste A
% 2.03 Krafttavle inkl. sikringer, grupper og evt. motorveaern inkl. checkliste A
2 2.04 Anlagstavle = kraft og automatik | samme tavle A
°°h 2.05 Automatikkomponenter for veeg, rer, kanal LM m M
X 2.06 Mélere for fiernaflaesning af varme og vand Ll M
.‘3 2.07 Mélere for fiernaflaesning af el | m
E 208  Frekvensomformere A
§ 2.09 Motorstyrede VAV-terminaler, anemostater o.lign. | LIM
< 210 Intelligente bygningsinstallationer (IBI) 1BI
N 211 Netvearksudstyr s& som routere, switche m.m. A
2.12 @vrige hardware
3.01 Opsatning af automatiktavler og anlagstavler M
3.02 Opsaetning af krafttavler M
3.03 Elforsyning til tavler A
3.04 El-inst. mellem tavler og kraft inden for teknikrum A
3.05 El-inst. mellem tavler og kraft uden for teknikrum A
@ 3.06 El-inst. mellem tavler og automatik inden for teknikrum A
:% 3.07 El-inst. mellem tavler og automatik uden for teknikrum A
e 3.08 El-inst. mellem automatik- og krafttavler A
8B 309 Fgringsveje inden for teknikrum A
“'! 3.10 Foringsveje uden for teknikrum LM(2)
L 3.11 Supplerende faringsveje uden for teknikrum A
3.12 ID-maerkning af komponenter, kabler og tavler T
3.13 Checklister for elinstallationer og korrekt montering A
3.14 Demontering af eksisterende automatikanleeg
4.01 Indreg. af vandmaengder/luftmangder inkl. dokumentation L L
4.02 Kontrol af mélere for fiernaflasning af el-varme-vand A
4.03 Funktionsafprgvning drift/alarm inkl. checklister A
4.04 Indregulering af reguleringsslgjfer inkl. specificeret dokumentation A
@ 4.05 Kurveudskrift for alle reguleringskredse A
% 4.06 Programmering af betjeningsudstyr for hovedcentral A
E 4.07 Programmering af database for CTS mv. for undercentraler o. lign. A
% 4.08 Programmering for betjening af lokale pc’er A
o 409 Systemintegratorarbejde af CTS pa backbone/ethernet TCP/IP A
a 4.10 Systemintegration af CTS/IBI-serversystem mv. A
“: 411 Idriftsaettelse og efterfglgende tilpasning af det totale system A
< 412 Kurser/instruktion af bruger i betjening af anlaeg pa dansk A
413 CE-maerkning og teknisk dossier A L L L L
414 Dokt jon og b jledning pa dansk A
O=opleeg, L=levering, M=montering, I|=idriftssattelse/indregulering, ~H=Hardware inkl. komponentsoftware som XIF-filer, ~P=Programsoftware,
S=S i ion mellem d: som CTS-IBI, CTS-Kel, A=altinkl., T=L+M+l+H+S+P ekskl. oplaeg.

(1)=Hovedforsyningsveje etableres under entreprisen
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Den brede model

Den brede model indeholder - ud over den slanke - i princippet al krafttavle og
kraftinstallation til de anlaeg, som CTS-anlaegget styrer og regulerer. Tavler, som
indeholder bade CTS-undercentraler og kraft i form af motorvaern og sikringsudstyr
m.v. kan betegnes: anlaegstavler.

Entreprisegransen er ofte her, at der fra anden side fares et kraftkabel frem til de
positioner, som er angivet for alle anlaegstavlerne.

Principper for el-tilslutning i tavler

Det er gnskeligt, at deranvendes et rationelt system for indikering af enheder, kabler,
ledninger og terminaler. Det er anbefalelsesvaerdigt, at der i tavler er klemraekker
med terminaler for samtlige indkomne ledninger - ogsa for de disponible ledere.
Ved tvivistilfeelde kan der sgges oplysning i Elektricitetsradets publikation: Ma-
skinsikkerhed, Elektrisk materiel pa maskiner, Afsnit 204-1, EN 60204-1. Eller i EFU
handbog for elektrisk material pa maskiner se www.efu.dk

Kvalitetssikring af el-installationen for CTS-anlag

Det eri alle parters gkonomiske og praestigemassige interesse, at el-installationen
er korrekt udfert og afprgvet, ligesom der i installationen skal indga en slutkontrol,
der udfgres i henhold til byggesagens grundlag.

Det skal her anfgres, at oplysninger om tilslutninger i tredjeparts bygningstekniske
anlaeg ofte er vanskelige at fa betids og i en forstaelig form. Det er her, at
bygherrereprasentanten skal have kopi af den skriftlige henvendelse, som CTS-
entreprengren/-installatgren sender til f.eks. et elevatorfirma for oplysninger om
tilslutning af ngdkald i elevatorstolen koblet til CTS-systemet.

Det vil ofte fremga af CTS-udbudsmaterialet, hvorledes al dokumentation af el-
installationen skal udformes.

FUNKTIONSBESKRIVELSE FOR TILSLUTTEDE ANLAG
Derskaltil hverttilsluttet bygningsteknisk anleeg vaere en dokumentation, som ggrdet
muligt for el-installatgren og CTS-teknikeren at udforme, installere og programmere
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de bygningstekniske anlaeg som f.eks. ventilationsanlaeg. Til funktionsbeskrivelsen
hgrer normalt et PI-diagram samt en tabel med “driftsform for anlaeg” samt eventuelt
en tabel med “programomfang”, herunder tidsprogram for anlaeggets driftstid. Se
figur 1.11 for eksempel herpa.

Figur 1.11

Den viste opbygning af et system omhandlende CTS- og IBl-anlag kan udtrykkes i 5 niveauer. Yderst til hajre
vises lokalitet, i midten netvaerksomrddet og til venstre integration. Nederst vises “Net 1” som kan veere

husets Intranet (LAN). “Net 2” ervistsom “Infranet”, som daekker IBI-delen, mens “Net3” er for CTS-undercentraler.
Management, “Net 4”, daekker den lokale hovedcentral, som eventuelt har forbindelse til “Net 5, som er det
sted, hvor maske flere CTS-systemer mgdes over Internettet.
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—
B,
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OPBYGNING OG INDRETNING OMKRING CTS-ANLAGGET OG SPECIELT
HOVEDCENTRALEN

Hovedcentralen er ofte en arbejdsplads, hvor husets maskinmester eller pedel
tilbringer en del tid afhaengig af systemets stgrrelse. Hovedcentralen bgr indrettes
med de rigtige kontormgbler, s det er bekvemt og hyggeligt at vaere dér og med
plads til betjening af hovedcentralen samt udarbejdelse af de rapporter, som er
kraevet f.eks. i forbindelse med energistyring og ELO-rapporter m.m.m.

Pa stgrre anlaeg er der ofte en raekke CTS-operatgrer, som pa forskelligt niveau og
med varierede arbejdsomraderindgari CTS-organisationen. CTS-operatgrer er meget
ofte den elektriker, som var med til at installere anlaegget, som i forvejen havde
indsigt i PC’er og derfor viste stor interesse og kompetence under installations- og
opstartsfasen af hele CTS-systemet. Dette laegges der maerke til, og bygherren har
flere gange i de job, som jeg kender til, givet dette tilbud til den elektriker, som viste
god viden og interesse.

Det er her vigtigt at papege, at det er absolut afggrende ogsa at kende til de
processer, som foregar ude i varme-, ventilations- og keleanleeggene. Det er meget
anbefalelsesveerdigt, at CTS-operatgren ogsa sendes pa kursus i reguleringsteknik
for at blive i stand til at analysere en fejlsituation ud fra de f.eks. temperaturvaerdier,
dervises pa skarmbilledet.

Programmer i hovedcentralen

Det vaesentligste program i hovedcentralen er det CTS-program, som anvendes
ved den generelle betjening af CTS-systemet. Dette program er meget firma- og
produktrelateret men normalt opbygget logisk og af god padagogisk kvalitet.

En gammel floskel siger, at betjening af CTS-systemet kan foretages af personer uden
IT-erfaring. Med den brede generelle erfaring som primart betjening af Microsofts
programmer har skabt, er de fleste ikke mere bange for at seette sig foran PC-
arbejdsstationen.

For at kunne analysere en fejlsituation pa f.eks. et ventilationsanlaeg er det en stor

fordel at have varet pa de kurser, som CTS-leverandgren har med i tilbuddet som en
del af entreprisen og herudover have en uddannelse i regulerings- og anlagsteknik.
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Tidsprogrammer

Tidsprogrammer er faktisk ugeprogrammer med en mulighed for at indbygge skaeve
helligdage. Tidsprogrammer er primzaert placeret i undercentralerne, saledes at - selv
om undercentralen for en stund er uden netvaerkskontakt - sa fortseetter den fulde
funktion i undercentralerne.

Tidsprogrammer findes i mange CTS-systemer - ogsd i hovedcentralen - i en
overordnet form. Det er fra dette tidsprogram muligt at overskrive alle de decentrale
tidsprogrammer i undercentralerne pa én gang. Dette kan veaere aktuelt ved firma/
skoleferier samt igen ved skave helligdage.

Tidsprogrammereropbyggetindividuelt, dvs. forskelligt hos hver enkelt CTS-fabrikant,
hvilket har vaeret et af hovedproblemerne ved sammenkobling af flere fabrikater.

Grafisk brugerflade

Opbygningen og fleksibiliteten i den grafiske brugerflade er dér, hvor brugeren af
CTS-systemet virkelig skal tilgodeses. En paedagogisk opbygning af skaermbilleder og
tekster har afggrende betydning for tilgaengeligheden til CTS-systemet.

Det viste skarmbillede viser et relativt udbygget system med de aktuelle
ventilationselementer som ventilatorer, varme/kgleflader, spjeld, befugter og filtre.

Figur 1.12 Vet | venaton Eoprumbygn s |

For hvert af de tilsluttede anlaeg

er der et skeermbillede, der her er

en klassisk preesentation af et stort
ventilationsanlaeg. Ved at pege og
klikke pa et af CTS-punkterne frem-
kommer der et pop-up felt, hvori

alle aktuelle veerdier kan laeses

og udskrives. Mange andre facili-
teter i dette billede er naevnt i teksten.

o
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Det er muligt at:

pege og klikke nederst pa de aktuelle forsyningsanlaeg, f.eks. K@430B, sa
kommer dette skarmbillede frem

pege og klikke i gverste linie pa f.eks. “dokumentation”, hvorved en menu

for “Elektronisk Dokument Handtering” (EDH) bliver synlig, og hele anlaggets
dokumentation bliver blotlagt systematisk

pege og klikke pa anlaeg fgr og efter dette anlaeg i luftstrammen, f.eks. VE404
pege og klikke pa et CTS-punkt, f.eks. indblasningstemperatur 16°C, sa kommer
en pop-up menu, hvori man kan valge punktets setpunkt, maksimum og

minimum alarm, m.v.

vise den aktuelle vejr- og klimabelastning i nederste venstre hjgrne, som kan
vaere vaerdifuld oplysning ved termiske problemer

vise de aktuelle veerdier for omradets forsyningsveaerdier for varme, kgl m.v.
pa omskifter i tavle f.eks. at indikere aktuel position

pa softwareomskifter at overstyre tidsprogrammer

pa uge-uret at se tidsprogrammer, og om anlaegget er i driftsperioden

i feltet: driftsform, beskrives baggrunden for den aktuelle driftsstatus

i feltet: styrespaending, indikeres, at denne er i overensstemmelse med
forudsatningerne

i feltet: el-forsyning, angives, om denne er i overensstemmelse med forud-
saetningerne eller eri en alarmsituation
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Det er saledes muligt at indbygge mange brugervenlige oplysninger. Mange af
bundteksterne pa skaermbilleder viser aktuelle vaerdier, hvilket kan vere af betyd-
ning for driftspersonalet ved f.eks. en alarmanalyse.

Der findes grafikprogrammer, hvor figurerne er med animation, sdledes at f.eks.
ventilatoren roterer, nar den er i drift, og at spjaeldindikatoren skifter mellem aben
og lukket, osv.

Ofte er der i et CTS-system mange anlaeg af samme type. Det er saledes muligt farst
at fremstille nogle basisbilleder, og sa efterfglgende finpudse disse og ggre dem
individuelle med individuelle anlaegsnumre.

Det er ogsa muligt at fryse kopier af skarmbilleder. Hvis f.eks. frosttermostater
udlgses uden for driftstid, sd kan man i det gjeblik, det sker, fastfryse alle billedets
vaerdier i bade frem og returlgb og sdledes skabe mulighed for senere at udfgre en
samlet analyse ud fra alarmsituationens gjebliksveerdier.

Det er muligt, at punkter “i alarm” blinker og/eller skifter farve, f.eks. til rgdt for
punkterialarm.

Det er saledes overskueligheden og antallet af CTS-punkter, der satter greenserne for
skarmbilledernes indhold. Overskueligheden svinder normalt, hvis der er mere end
50 CTS-punkter pa ét skeermbillede.

VEJRSTATION TIL CTS-ANLAG
For opnaelse af de rigtige komfortvaerdier samt minimale energiforbrug tilkobles der
normalt en vejrstation til et CTS-anlaeg.

Vejrstationen skaludformessaledes, atskadeved lynnedslagimgdegasvialynafleder,
og de enkelte fgleres tilslutning til CTS-anlaegget skal overspaendingsbeskyttes.

Det er ofte vanskeligt at blive enig med arkitekten om, hvor mast og vejrstation ma

placeres, for placeringen skal vare saledes, at vejrstationen maler den relevante
klimabelastning pa bygningen. En rakke af de malte data/registreringer f.eks.
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vindhastighed, skal midles, dvs. middelvaerdien over f.eks. 5 minutter skal findes,
saledesatvardierne pa skarmbilledetikke “svingerivinden”. Vejrdata/registreringer
skal - som globale data/registreringer vaere til rddighed over hele CTS-systemet.
De vejr- og klimadata/registreringer, der normalt males, er fglgende (navnt efter
hyppighed): temperatur, vind, sol, nedbgr - malt og orienteret efter aktuel opgave.

Figur 1.13

En vejrstation kan rumme mange spandende mdleinstrumenter, som sender oplysninger til serveren,
som sd igen fordeler disse over hele CTS-systemet

Vejrstation
for CTS- anlaeg

® Vindretning og - hastighed

o Luftfugtighed og temperatur

@ Solindstraling

<

® Barometerstand

o Nedber
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Anvendelse af vejr- og klimadata/registreringer
Anvendelse af registreringerne omfatter:

e energiledelse, hvor forbrug bliver normaliseret, dvs. at indvirkning fra sol og vind
kalkuleres og justerer budgetvaerdierne, og at resultaterne anvendes i rapporter
og praesentationer

e Energistyring for kompensering af f.eks. fremlgbstemperatur til radiatorer eller
afskaring af regulerings- og alarmeringsomrader

e dagslysstyring for optimal udnyttelse af gratis-lys malt i LUX samt besparelse af
keoleenergi malti W/m2 og anvendt ved solafskaermning

e Sikkerhed for beskyttelse af diverse bygningsdele som f.eks. udvendig
solafskaermning, som kgrer i position ved f.eks. storm og isslag

ALARMERINGSPRINCIPPER

Alarmfunktionen i et CTS-anlaeg er én af de vigtigste funktioner. Det er derfor vigtigt,
at man helt fra starten af planlaegningen af CTS-anlaegget fastlaeegger den galdende
“alarmfilosofi”. Omkring tilkald ved alarmsituationer skal det afklares hvilke alarmer,
der skal kalde hvilke adresser.

Alarmering kan vaere af mange typer - startende f.eks. med en telefon/SMS-besked
til anvendelsen af WEB, m.v. via internettet.

Alarmer kan opdeles i prioriteter, hvor f.eks. fgrste prioriteten er den vigtigste.
Opdeling i prioriteter afhaenger helt af det pagaldende firmas vaerdisaetning. En
generel opdeling kan vaere 5 prioriteter:

1 Personsikkerhed Brand, sikkerhed, terror

2 Verdisikring Frost, overbelastning

3 Energisikring Forbrugsgraenser og budgetvaerdier
4 Komfortsikring Maksimum/minimum-overskridelser
5 Serversikring Filtre, breendetimer, dosering
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De fleste CTS-systemer har mulighed for et stgrre antal prioriteter, men ovenstaende
raekker normalt.

Det er beklageligt, at vi i lille Danmark skal taeenke pa terror, men det er fornuftigt at
udfgre udsatte systemer med omtanke.

TO HOVEDTYPER AF ALARMER

Status-alarmer

Indeholder alarmmelding fra de tilsluttede bygningstekniske systemer, sdsom f.eks.
et ventilationsanlaeg.

Systemalarmer
Indikerer, at selve BMC/CTS-systemet har “ondt i maven”, saledes at status-
alarmeringen er ude af drift.

EVALUERING AF ALARMER

Kvalificering af alarmer

Alarmer skal ggres optimalt sande, dvs. man skal analysere de tilstande, som et an-
laeg kan blive udsat for og tilsikre, at der kun meldes alarm ved fastlagte konditioner/
betingelser/forudsatninger.

Falske alarmer
“Ulven kommer” er af samme veerdi som falske alarmer, som satter troveerdigheden af
hele systemet over styr og rent psykologisk pavirker personalets attitude omkring alarmer.

Brugeren og radgiveren skal derfor afklare realistiske alarmgraenser med den
person, der udformer alarmerne i undercentralerne. Generelt kan de fleste alarmer
tidsforsinkes, saledes at falske alarmer imgdegas.

Alarmbehandling

Det skal afklares hvortil hvilke alarmer skal dirigeres hen i systemet, f.eks. til printere,
til fjernkald pa telefon/SMS eller opsamles i en fil, som kan udskrives ved manuel
aktivering.
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Det skal ogsa besluttes, om alarmer af en given prioritet altid skal melde sig pa det
aktuelt viste skaermbillede, og om skarmbilledet for det fejlramte anlaeg skal vises
ved klik pa meldingen.

Alarmerkan undertrykkes automatisk, saledes atalarmen - ved givne driftssituationer
eller ved en opstartfase - ikke genereres.

Alarmstatistik for enkelte eller grupper af alarmer kan aktiveres og praesenteres i
rapportform.

Alarmanalyse af hvorndr udvalgte alarmer eller alarm har veeret i alarmstatus kan
udskrives i grafisk form eller i veerdier i en tabel.

Staende alarmer pé et givet tidspunkt kan rapporteres samlet/under ét.
De fleste CTS-systemer har som standard ovenstdaende funktionalitet.

RAPPORTGENERERING AF CTS-DATA/REGISTRERINGER

Rapporter er et vigtigt og omfattende emne i rationel anvendelse af CTS-anlaegget.
Det er ofte sdledes, at derved levering af CTS-standardsoftwaren er indlagt en raekke
standardrapporttyper, der indeholder de mest basale udformninger som f.eks. en
rapport med alle CTS-punkter evt. opdelt i kategorier.

Det er muligt at fa indholdet i software-pakken pa en made, sa brugeren af systemet
selv kan udarbejde yderligere rapporter til det aktuelle behov.

Det er ofte sdledes, at der gnskes interface-forbindelse til andre systemer i
driftsorganisationen, f.eks. tiladministrations- eller IT-afdelingen. Det er almindeligt,
at den fzelles platform for denne interface-forbindelse er baseret pa Microsoft, Excel
eller Acces. Der kan her veaelges de praesentationsmader af data/registreringer/
registreringer som kurver, sgjler, lagkage eller andre af de praesentationsformer, der
f.eks. erindeholdt i Excel.

Rapporter kan vaere med historiske data/registreringer over en valgt periode med en
valgt oplgsning.

40  BYGNINGSAUTOMATIONSGUIDE



Rapporter kan veaere med dynamiske data/registreringer, hvor man f.eks. pa
billedskaermen viser en rumtemperaturs aktuelle udvikling over tid.
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Funktionsheskrivelse for VYAU-ventilations-
anleg med roterende veksler og keling

Denne beskrivelse er definering af VAV-anlaeggets drift, og skal veere
CTS-programmgrens grundlag for softwaren til dette anlaeg

Anlaegsbetegnelser

Type

Placering
Indtag og afkast
Betjeningsomrade

Formal

1.1 Beskrivelse

Folgende antal anlaeg er omfattet af naervaerende beskrivelse
o VEXXX for YYY

VAV-ventilationsanleeg som forsyningsanlaeg er med
roterendevarmegenvinding, varme- og kgleflade. Rotoren er
en ikke-hygroskopisk og med varierende omdrejningstal.
Ventilationsanlaeg er placeret i teknikkaelder ved de byg-
ningsafsnit ....

Indtag for anlaeg er via tarn i terraen.

Afkast er fgrt til p-keelder.

Ventilationsanlaeg forsynerproduktionsarealerne, herunder
kontorer, mgdelokaler m.v.

VAV-ventilationsanlaeg skal i driftstiden sikre forsyning
af luft for fornyelse af luft samt kgling af rummene i
forbrugsomraderne.

1.1.1 Drift af ventilationsanlaeg

Tidsprogrammer

Drift af ventilationsanleeg ud fra tidsprogram

Pausestyring

Drift ud fra temperaturkomfortvaerdier inkl. nat-minimumsdrift
Drift ud fra temperatur og CO2-komfortvaerdier

Forleenget drift

Drift efter behov i brugsarealer

Fejli elmotor

Fejl i roterende veksler

1.1.2 Trykregulering

Drift efter behov i brugsarealer

Trykregulering, ventilationsforsyning og -fordeling
Trykalarmering og ventilatoreffektivitet
Frekvensomformeres funktions- og kommunikationsomfang
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1.1.3 Regulering af temperatur

Temperaturregulering af forsyningsanlaeg, generelt
Temperaturreguleringssetpunkt

Temperaturregulering med kaskade ud fra indblaesnings-
temperaturen for forvarmefladen

Temperaturregulering af seriestyrede varme-/kgleflader
samt genvindingsenhed

Seriestyring med roterende veksler

Virkningsgrad for ventilationsgenvinding

1.1.4 Morgenboost
Boost, ventilationsanlaeg
Vinteropstart <5°C

1.1.5 Motionering og roring
Monitoring af bevaegelige enheder

1.1.6 Frostbeskyttelse
Frostbeskyttelse af ventilationsanlaeg
Frost- og stilstandsbeskyttelse

1.1.7 Brandbeskyttelse
Brandbeskyttelse

1.1.8 Stromsvigt
Strgmsvigt

1.1.9 Energispareprogrammer
Optimal start/stop, ventilation

Natkglingsprogram (sommer)

1.1.10 Alarmer
Alarmeringsprincipper og -kategorier

1.1.11 Filterservice
Filterservice
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Dette skema angiver regulerings- og styresammenhange
samt gnskevardier for driften af VAV anlaeget.

1.2 Driftsform for VAV-ventilationsanlag med roterende veksler og koling

Pos Dritsform Tid Vardier, temp. mv. Ventilator | Pumpe Temp.regulering | Spjald Disp
og status TU TR TRS | u GV VF KF GV VF KF Ind Rec Afk
1.0 Stop 00-24 | ~ ~ ~ o o o* o* o* o* o* o* L L L
2.0 Opstart
2.1 Sommer boost | 06-08| »80 25 22 R R Ra Ra Ra R R R A L A
2.2 Overgang boost | 03-08 | <80  »25 22 Rg Rg 1 1 o0 R R o L A L
23 Vinter boost 05-08 | <50 20 22 Rg Rg 1 1 o R R o L A L
2.4
3.0 Dag
3.1 Sommer 08-22| »8 ~ Rg R R Ra Ra Ra R R R A L A
3.2 Vinter 08-22| <8 ~ X R R Ra Ra Ra R R R A L A
3.3
4.0 Nat + weekend
4.1 Vinter - start 22-08| <8 14~ 1 o 1 1 o R R o L A L
4.2 Vinter - stop 22-08 | <8 N6~ o o o o o o o [} L L L
Sommer natkgl
4.3 For hverdag 03-08 | X-2 X+3 22 R R o o0 o o o o A L A
44
5.0 Alarmering
5.1 Frostsignal 00-24 | <5°C ved foler o o o 1 o 1 1 o L L L
5.2 Brandsignal 00-24 »70/400°C o) o o0 o o o o o L L L
5.3 Filter ~ Dif. = 2?7 Pa / / / /
5.4 Veksler 00-24 Fejl 1
5.5 Frekvens 00-24 Fejl 1 1 1 0 o / /
5.6
6.0 TFM Data
6.1 Driftstimer 00-24 | max for service + + + o+ o+ / /
6.2 Stilling 00-24 | se CTS flowdiagram + o+ + o+ o+ + + +
6.3 Energimaler 00-24 | se malere pa anleg
6.4
Information: A = Aben 1 =100% Tu = Udetemperatur
L = Lukket TRS = Setpunkt for rum =X
R =Regulerbar * = Motionering TR = Rumtemteratur
o =Stop Ra = Starter fgrst, narventil abner TFM = Teknisk Facility Management
~ =Vilkarlig Rg =Starter glidende med en valgt rampe
Tidsprogram Mandag | Tirsdag | Onsdag | Torsdag | Fredag | Lordag | Sondag | Helligdag
Dag starttid 08.00 08.00 |08.00 08.00 08.00
Nat stoptid 18.00 18.00 |18.00 18.00 17.00
Standby starttid
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Huad er et IBl-anlag

Et IBl-anleg (Intelligente Bygningsinstallationer) er et anlag, som behovs-
orienteretstyrer og regulerer en bygnings brugsarealer sdsom kontorer, gangarealer
toiletter og kantine med mere. Og i det private, der hvor vi bor og sover som f.eks er
det stuen, kgkken, vaerelser, bad og gangarealer med mere - altsd der, hvor vi som
personer bevager os rundt og befinder os, her kalder vi de Intelligente Installationer
for Smart home Teknologien.

1 Styrer:

* |lyset

e Persienner / solafskaeermning
¢ Vinduesoplukning

e Varmen i brugsarealerne

e Kgling i brugsarealerne

e Ventilationen i brugsarealerne

3 Regulerer:

e Lyset efter det behov som er ngdvendigt
e Varmen i rummet

¢ Kglingen i rummet

O Alarmerer ved:

e Tekniske fejl

e Komfortafvigelser
e Service behov

3 Registrerer:

e Brandetid pa lyskilder

¢ Luxniveauer

e Temperatur i brugsarealer
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Billede 1

Intelligente Installationers Koordinering CTS/IBI

INTEGRATI NETVARKS-OMRA

Central PC ﬁ :

LOKALITE!

Hovedcentral net i Manag Drift og
Som BAC-net eller Ether-net vedligeholds

og med “INTERNET?” fo / organisation

Maskinrum
Varmecentral
Ventilations &
Kolecentral

Undercentral ne
som LONWOR)

Brugs-
| arealer som
Intelligent Installationer Field-level serviceres:

som LONWORKs

Kontor

Administration

Produktion

Mgde- og
Konference-
lokaler

Brugs-

arealers

PC - LAN - Administrati datanet
som f.eks. PDS incl.

Telefon og Telenet
“ INTRANET ”

N
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Et IBl-anleeg er et programmerbart anlaeg for erhvervsbygninger. Man opsamler
informationerne fra forskellige typer sensorer, behandler disse informationer i noget
programmel og udfgrer sa de handlinger, som systemet er forprogrammeret til.

Der skelnes mellem 2 teknologier i IBI:
Den centrale og den decentrale intelligente installation

Og som navnet siger, er der i det centrale system kun et sted, der findes intelligens
eller med andre ord noget hardware og software, som kan programmeres til at udfare
handlinger efter de signaler, som / input som er tilsluttet anlaegget.

Figur 2
Eksempel pa et centralt IBI anlaegsopbygning.

Ved de centrale systemer foregar programmeringen af anlaegget i en controller. Ved
de fleste systemer er denne controller opbygget som en handelsesstyret (Event)
controller. Det vil sige, at den ikke hele tiden kgrer sit program, men nar der sker en
handelsef.eks. atdereren, temperatupfgler, som manidenneverden ofte benavner
en sensor, ja sa sker der en handelse. Den gar sa ind og laeser programlinjen lige
for denne handelse og udfgrer sa handlingen, som er i programmet, som f.eks. at
aktivere en radiatorventil, som ofte benavnes en aktuator.

Hvorimod ved decentral intelligens findes intelligens i hver komponent, og her
skal hver komponent forstaes bredt pa den made, at det kan vare et enkelt tryk
eller bevaegelsessensor og det kan ogsa vaere en komponent med x antal ind- og
udgange.
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Figur 3 s
Eksempel pd et decentralt IBI anlgsopbygning. “

Det decentrale anlag, som anvendes oftest i Danmark, er EIB ( Konnex) og LON, hvor
forskellen er, at her er der intelligens i hver komponent, som er tilsluttet netvaerket.
Disse komponenter kaldes enten for en deltager i EIB sprog eller en Node, nar det
er LON.

Figur 4 - Skitse af LON anlaeg
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Disse deltagere er ofte forbundet igennem et parsnoet kabel, men man kan ogsa
anvende andre medier sdsom 230 V nettet, som s3 ville kaldes Powerline. Man kan
ogsd anvende infrargd, koaksialkabel, lysleder og radiofrekvens.

Figur 6

Twisted papier Kabel

e >
Wwwwww WWWWWW + 115/230v

Kloaksial E:j

==
I~
Link power

P
w ATES
NN
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WWWWW +

Eksempel pd forskellige medier som man
kan kommunikerer over med et IBl anleeg

Radiotransmission

Infrared

Da disse komponenter sidder ude lokalt, kraever det, at der er en chip med en
processor og noget ram og rom, saledes at man kan fa afviklet programmet eller -
som man ogsa kan kalde det — applikationen. Altsa f.eks. nar en PIR ser bevaegelse,
skal dette sendes til chippen, som det normalt kommer, via et input kredslgb til
chippen. Sa skal det pakkes ned i en datapakke og sendes via en tranciever ud pa
bussen, sa datatelegrammet kan finde hen til f.eks. den lampe, som skal taendes,
nar PIR ser bevaegelse.

Figurz

Det typiske indhold i en intelligent
enhed f.eks en decentral IBI komponent.
Timer

CHIP- Professor R

Flash/ E2PROM /ROM
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Hvad skal man starte med ?

Ja, det afhanger jo fgrst og fremmest af opgaven. Er det en 50 kvm lejlighed, som skal
have IBI, eller er det et 50.000 kvm kontorbyggeri?

| Danmark anvendes der 5 typer af produkter, nar vi ser pa IBl markedet og det er

3 Centrale anleg:

e |HCfra LK

e Comlux fra Servodan

e Smarthouse fra Carlo Gavazzi

O Decentrale anlag:

e EIB / Konnex fra ABB, Siemens og mange flere

e LON / LONWorks fra LK, Prolon, Philips med mange flere

Alle 5 systemer har nogle szregenskaber, der i nogle tilfeelde gar det ene system
mere brugbart i lige netop denne situation end de 4 andre.

Det, som har indflydelse herpa, er

¢ Topologi - altsa hvordan skal ledningsfgrelsen laves og hvor langt kan vi komme
rundt.

e Komponenter - hvad findes der af komponenter og hvilke funktioner har disse.

e Software - hvad findes der af software og de programmeringsmuligheder vi
har med softwaren.

e Hvor meget kan og vil vi styre og regulere med systemet via standard Bus-
systemer og komponenter med Interoperabilitlel.

¢ |ntegrationen og sammenbindingen med andre systemer

e Grafiske brugerflader, webserver, touchpanel og komponenter over mod
IT-platformen.
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e Derrejser sig et hav af spgrgsmal, men nasten alle opgaver kan lgses med alle
5 systemer. Dog er der begransninger pa antal ind- og udgange, som i fgrste
omgang vil vaere den vaesentligste begraensning.

¢ Analoge eller digitale signaler og deres behandling i programmerne skal iagtages
ved valg af system.

e Og sa erder ogsa prisforskellen mellem centrale og decentrale systemer,
som spiller ind.

Figur 8

KONTORBYGNING

1 g n

L

SHT IBI IBI

Hvad skal der kunne udbygges med i IBl anlegget ?
Der skal vare en mulighed for at a&@ndre omfanget af funktioner og dermed ogsa
muligheden for at tilslutte flere sensorer og aktuatorer.

Der skal ogsa vaere mulighed for at @ndre 1Bl anlaegget i takt med de @ndringer, der
sker i selve bygningen. Det kunne veere i et kontorbyggeri, hvor der er et storrum,
der skal opdeles i cellekontorer eller omvendt. Det ggres bedst ved at systemet fra
starten er modulopbygget.
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Det kunne vare gnsket om at fgje f.eks kgling til IBl-anlaegget sdledes, at det ogsa
styres af IBl-anlaegget. Det blev maske sparet vak under etableringen af bygningen
og nu gnskes dette.

IBl anlegget egenskaber og betydning for brugerne og ejeren.

Det vigtigste parameter, efter min mening, og det som nok ogsa er svaerest at bevise,
er komfort, dvs. at man har den rette lysmangde og produktive komfort i forhold til
det arbejde, som skal udfgres og har den rette temperatur og luftskifte i rummet, sa
man har det godt og dermed ikke sidder med en hovedpine eller spaendinger men er
frisk. Det betyder i hvert fald at ens produktivitet er i top.

Derudover er det behovsstyret, saledes at det kun er energiforbrug, nar der er
personer i lokalet, at vi har komfortlys, -varme og —ventilation. Og nar der ikke er
nogen i rummet, sa er der slukket for lyset. Temperaturen og ventilationen er droslet
ned og dermed er der energibesparelser og der er bedre rad til at lave komforten, nar
vi sparer i den anden ende.

Figurog
Et eksempel pa et skaermbillede hvor man via skeermbilledet kan styre sit IBI anlag i zonen.
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Hvor mange gange kommer man ikke forbi et kontor eller et arkiv eller andre arealer,
hvor lyset braender fuldstaendigt ungdvendigt og varmen star pa det samme niveau
dggnet rundt.

Derudover er IBl-anlaegget med til at give overblik og styring samt energikontrol.

Definition af IBI

Med teknologiens hastige fremskridt og fordele dukkede betegnelsen Intelligente
Bygningsinstallationer op midt i 1990’erne - forkortet IBI. Tidligere kaldte man det
automatik i bygninger eller bygningsautomatik.

Figur 10

Programmeringen af et IBl anlag.

Gennembrudet for IBIl i bred forstand er stadig under udvikling og vil, efter min
opfattelse, snart vaere hverdag i nutidens og fremtidens bygninger.

Spgrgsmalet i denne sammenhang er dog, hvad man kalder det.
For her er navnet smart home, smarthouse, det intelligente hus og sa videre ogsa

blandet ind, og selv producenter af harde hvidevarer og tgj har deres bud pa, hvad
der kommer til det private boligmarked, som IBl ogsa deakker over.
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IBI og SHT betegnelsen dakker over alle de elektriske funktioner, som er i vores
brugsarealer bade i erhvervsmaessige boliger og pa privat markedet.

Hvad skal der forstas ved, at bygningens installation er intelligent? Hvis man tager
nudansk ordbog, er det evnen til at bruge sin forstand, og definition pa forstand i
fremmedordbogen er en taenkeevne, speciel kombinationsevne og omstillingsevne
til nye krav.

Det vil sige, at anlaegget selv skal kunne taenke. Eksempel herpa kunne f.eks. vare,
hvis man satter en PIR-fgler op og nar den registrerer bevaegelse, skal den tende
lyset. Det er, hvad vi skal forstd ved en taenkeevne.

Figur 11
Mdden en PIR foler virker pd.
L = [ —
L

e

Omestillingsevne / kombinationsevne. Her kan vi tage udgangspunkti en luxfgler, som
registrerer at dagslysstyrken udefra andres og sa skal andre lyskildernes satpunkt.
Det kunne jo ske i en zonestyring, hvor man andrer lyssatningen forskelligt i
rummene.
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Figur 12
Zonestyring af lyset.

En anden definition forelagger, hvis vi skal tage fat i begrebet, kunne vare et
lavhastighedsnetvaerkincl. aktive komponenter, dererberegnettil styring, regulering,
registrering og overvagning af forskellige anlagstyper i bygninger.

Det vil sige, at det gar ud pa at opstille et styre- og kontrolnetvaerk, hvor vi kan fa
udvekslet informationer mellem komponenter og de kan reagere pa de andringer,
som vi har programmeret anlaegget til. Sdledes er brugeren fri for at skulle ggre
det selv, for det bliver gjort automatisk af anleegget. Medarbejdere kan ga til deres
arbejdsplads og gere det de er ansat til og behgver ikke at taenke pa lys og komfort,
det er der bare!

FORMAL MED IBI

Kravene til nutidens og fremtidens bygningsinstallationer er, at de skal vaere fleksible
og fremtidssikre installationer, som giver ejeren / brugeren en installation med hgj
funktionalitet og integration af bygningens forskellige installationer sdsom lys,
varme, ventilation, keling, adgangskontrol og andre systemer. Tele, data og antenne
vil der i fremtiden blive mulighed for at integrere pa et system i huset, evt. baseret
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pa bredband. Bare se pa en PC i dag, hvad den kan, hvis man gnsker det, og det
netvark, som er bundet sammen med PC’eren og dens server. Hvilke muligheder er
der ikke der hvor de ovennavnte ting som er naevnt kan jo lade sig ggre i dag over en
PC eller dens IT verden.

Traditionel installation med mange forskellige installationer

I entraditionel bygningsinstallation indgar ofte flere forskellige installationssystemer,
som kgrer individuelt rundt i bygningen med kun det ene systems kommunikation.
Ved at opbygge installationerne pa denne made, anvendes der ungdigt mange meter
kabel og ledninger, og der opbygges et meget kompliceret ledningssystem og man far
dermed en darlig udnyttelse af mange komponenter, som gér igen.

Billede 13

Traditionelt installationsform.

Tradizonie instalabon
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Hvis dette skal veere som en traditionel elinstallation, kommer der til at kgre flere
systemer rundt i bygningen. Der kommer et system for lyset samt et for varme og
ventilation, og hvis der er solafskarmning endnu et system og til sidst omkring
sikkerhed med alarm og adgangskontrol osv. Se billede 9, som illustrerer det
ovenstdende lokale.
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IBI Installation med fa installationstyper

Ved at lade en to-leder bus kgre rundt mellem komponenterne og klare udvekslingen
af informationer spares der fgrst og fremmest pa kobberet, men dernast kan vi ogsa
spare pa komponenter og udveksle informationer mellem de forskellige anlaeg, som
nu virker pa den samme bus. (Billede 14).

Hvis vi sammenligner den med den traditionelle installation, kan vi se, at al
information nu er tilgaengelig pa alle komponenterne. Sa hvis man f.eks. gnsker at
anvende PIR-signalet fra alarmen til at taende lyset og ventilationen og skrue varmen
op pa en komfort temperatur, nar den ser bevagelse i lokalet, ja sa sender vi den
information ogsa til de anlaeg, og i stedet for at skulle klistre vaeggen til med PIR, ja,
sa kan man ngjes med dem, der er ngdvendige for at dekke lokalet. Var dog her
opmarksom pa at der skal tages sarlig hgjde for valg af sensortype og placering.
Det er jo ikke sikkert, at det er samme sted, den skal sidde f.eks til alarm og s for at
registrere bevagelse til lys.

Billede 14

IBl installationsform.

Her kan man godt forestille sig, bare i den her lille installation, hvor mange meter
kobber-kabelviharsparet og dermed skanetvores miljg og have mindre plastmangde
som udskiller rgg ved brand, men ogsa fremfgringsvejene i bygningen vil blive
vaesentlig mindre.
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Det ma ogsa vaere nemmere som elektriker at overskue et system og have en
dokumentation, i stedet forsomi den traditionelle installation (som i dette eksempel)
at skulle have 5 forskellige anlaeg at styre. Selvfglgelig er det ene anlaeg nu blevet
meget stgrre men ikke i forhold til de 5 anlaeg. For vi har sparet komponenter og
dermed gjort det totale installation mindre.

Sa under alle omstendigheder ma det veere nemmere at overskue anlagget,
planlaegge og lave udferelser pa.

Ikke mindst hvis det er ngdvendigt med nogle omforandringer af anlaegget. Hvis
f.eks. 2 rum skal laegges sammen til et, kunne det med en fornuftig placering af
komponentervare muligt at klare denne omforandring fra en PC og kun skulle zndre
programmet med computer.

Hvad er det seneste nye indenfor IBI ?
Det sidste, som er kommet indenfor omradet, er tradlgse tryk uden batterier. Trykket
laver sin egen energi, nar vi trykker ind og slipper og dette er nok til at kan sende et
signal op til 300 meter rundt i en bygning til en modtager.

Hvis der skal bruges mere energi eller vi har med en komponent at ggre, hvor vi
ikke skal trykke, seettes der sa i stedet for en solcelle i komponenten, som sa kan sta
og lade energien og pa den made sende datapakken uden at skulle skifte batteri.

Dette vil revolutionere brugerens fleksibilitet og maden at lave installationer p3a, nar
de kommerned i pris og kan konkurrere med det manuelle arbejde, nar der skal laves
faringsveje og traeekkes kabel samt monteringen som er forholdsvis dyr.

Her skal der saettes en modtager op og sa skal man rundt og klistre afbryderne op pa
vaggene og sa have fat i computeren for at lave de tradlgse ledninger.

Integration af IBI IT Netvaerk

De sidste par ar har vi set nye produkter blive lanceret, hvor man typisk har en
Router/gateway, saledes at man pa den ene side kgrer med IBI-systemet, bus og
dens protokol og pa den anden side bruger TCP/IP protokollen for at sende sine
datapakker, og i nogle tilfeelde anvender man IT netvaerket som sin backbone.
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Figur 15
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I skrivende stand er det saledes at bredband virkelig breder sig i det Danske
landska. Det viser sig praktisk at kombinere SHT og IBI med bredband

og derved far et bredere programtilbud. Der ahnes saledes til den vide verden
derved at man kan starte dialog mellem SHT/IBI og f.eks. service vagtcentral
ved opstaede situationer.

WEB SERVER

Vi har derudover set en lancering af webserver teknologien, hvor man kan opsatte
grafiske brugerflader, som gar, at man kan se alt, hvad der foregar pé sit IBl-anlaeg pa
en PC og kan styre sit IBl-anlaeg over webserveren. F.eks kan man slukke lyset, lave
om pa ur indstillingerne og i mange tilfaelde er der mulighed for at lave datalogning
0gsd, saledes at man kan se kurver pa sin temperatur over et vist forlgb, hvilke lux
niveau der har vaeret i lokalerne og sa videre.

Mange af de funktioner som er gennemgaet i CTS afsnittet er ogsa krav, man stiller til
IBl-anlegget og ting som man skal styre.
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Jeg har oververet flere samtaler, hvor personer, som kun har fokus enten pa IBl eller
pa CTS, som har siddet og diskuteret ”jamen det styrer jeg da med mit anlaeg”. Altsa
at det er sveert sommetider at skelne mellem de 2 anlaeg, men IBl er primaert beregnet
til vores brugsarealer og CTS til de tekniske installationer typisk i et maskinrum /
varmecentral eller kglecentral. Det hele gerne koble ind pa samme BUS og BMS-
Hovedcentral.

Dette gar, at ogsa debatten om, hvem der f.eks skal lave den grafiske brugerflade,
dukker op, og det er her det nye udtryk BMS (Building manufactoring system) kommer
ind. For dette er det overordnede system for Bygninsautomatik og som bearbejdes
lidt senere i guiden.

Figur 16

Skaermbillede med oversigt over en etage med lyset.
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Tradlas Bygningsautomatik

Et hav af ubrugt energi — Den falles filosofi i tradlgse EnOcean teknikken er et
eksempel pa et tradlgst system.

Bag de flotte udtryk og den batteri-fri teknologi er der gdet 10 ar med grundlaeggende
udvikling, EnOcean teknikker er nu bragt til et niveau, hvor det kan blive introduceret
til forbrugerne. Den simpel-kraft-elektronik i EasySens fungerer nu sa effektiv, at drift
energien kan blive generet af lokalets lys.

Solenergiforsyning

| den tradlgse sensor er der indbygget

A
<?C>dl> et energilager som oplades af sol/lys
L 7 Q

cellen. Sensoren er dermed naesten
vedligeholdelsesfri, da der ikke er
noget batteri der skal udskiftes.

e Spare miljgresurser - ingen batterier

Sensor 1 ¢ Mindre vedligeholdelse -
Sensens ingen batteriudskiftning

Sensor 3

Da det er bekosteligt og dyrt at traekke ledninger til varmestyring / komfort anlaeg i
eksisterende bygninger, er systemet meget velegnet til fleksibel fra undvigelser de
allerede installere anlzeg.

Med hensyn til ny installation, er der mange fordele: Ved installation af en EasySens
rum temperatursensor med EnOcean teknik er der meget at spare i forhold til en
konventionel temperatursensor med ledninger da disse ikke skal monteres. Nar en
temperatursensor er placeret taet pa brugeren for at opna det rigtige arbejdsmiljg og
denne skal flytte arbejdes sted er det meget nemt at flytte temperatursensor til en
ny arbejdsplads.
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Afstande mellem sensor og modtager

Eftersom radiosignaler er elektromagnetiske bglger, dempes signalerne pa
vej fra sender til modtager. Elektriske magnetfelter og andet elektrisk stgj
kan saledes have indvirkning pa den maximale afstand mellem senderen og
modtageren.

Radiosignaler kan gé igennem vaegge, men raekkevidden reduceres i forhold
tili det frie rum.

Typiske rekkevidder:  op til 300m i det frie rum.
op til 3om inde i bygninger

Dampning af radio signaler (standard veerdier):

Materiale Tykkelse Dampning
Tree <30Cm 10%

Gips <10cm 10%

Glas uden solfilm <5cm 10%
Mursten, pressboard <30cm 30...35%
Armeret beton <30Cm 30...90%
Metal, aluminium <amm 90...100%
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En anden stor fordel ved den tradlgse teknologi er, at der ikke bruges batterier
eller anden form for ekstern forsyning som i andre kendte systemer i dag. EnOcean
teknikken er vedligeholdelsesfri sammenlignet med et batteridrevet system, som
skal have udskiftet batterier hvert 2. eller 3. ar. Vedligeholdsudgifterne til EnOcean
teknikken er derfor taet pd nul kr. De minimale miljgmaessige ressourcer, der bruges
ved installation og opstart, er ogsa en oplagt fordel ved dette system.

Folk der arbejder eller opholder sig i et rum med EnOcean teknik vil ikke bemaerke
de sma radiosignaler som sendes, da der sendes med meget lav effekt. Der sendes
med under somicro joule som er tilstraekkeligt til at sende brugbare signaler til
modtageren. Hvis der er indbyggede en solcelle kan denne forsyne transmitteren i
mange timer efter, der ikke har vaeret noget lys til solcellen.

Mange fordele

¢ Uden batterier -» vedligeholdelsesfri

e Enkel installation, ingen kabeltraek

¢ Reducererinstallationsomkostninger

e Sensor placeres hvor den skal male

e Fleksibilitet ved udvidelse

e Vanskeligt at forstyrre signaler ved bruge 868MHz ISM frekvensomrade
¢ Meget lav transmitterenergi (1omW)

* Rakkevidde, op til 3o0m i byggninger og op til 3oom i det fri

¢ Enkel at udbygge med produkter fra andre udbydere

Tekniske detaljer:
sendefrekvens
Hvor ofte sendes maleveaerdien fra sensoren

Der findes to mader at sende et telegram til modtageren pa.

1. Periodiske, tidsstyret.
2. Direkte, handlingsstyret.
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Information Telegram-/ Produktion

Temperatur Periodiske, tidsstyret. *
Setpunkt Periodiske, tidsstyret. *
Trykknapper Direkte, handlingsstyret.
Auto/manual L..11..11I Direkte, handlingsstyret *
Modtager gransesnit

Modtager

...er grensesnittet for at sensoren skal kunne kommunikere med diverse CTS anlaeg,
IBl anlaeg og andre kontrolsystem.

Der er fire typer:

RS485

SRC-RS485 Tradlgs modtager (Gateway)
SRC-RS485MS Tradlgs modtager (Master/Slave)
SRC-MODBUS Tradlgs modtager MODBUS

LonWorks

SRC-FTT Tradlgs modtager med LonWorks interface FTT10A
Ethernet

SRC-ethernet  Tradlgs modtager med Ethernet interface

Tradlos Repeater
SRE Tradlgs modtager med Repeater

Note: Vi ser frem til at de gvrige sensorer til 1Bl ogsa bliver tradlgse. Det er CO2 og
PIR-fglere der specielt taenkes pa.

For yderligere oplysninger se www.enocean.com eller www.enotech.dk
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Sikringsanlag

De stadigt stigende krav om rationalisering og forenkling i bygningsdrift har medfgrt
gnsket om, at man samler flest mulige systemer under én portal. For sikringsanlaeg
skal man vare serlig agtpagivende og afklare udformning og integration med
relevante instanser/myndigheder for det pagaldende omrade.

Der er indenfor det sidste ars tid set en positiv udvikling mod integration af
sikringssystemerifaelles netvaerk for de bygningstekniske installationer. For det fgrste
accepteres det - i relation til relevante forskrifter - til en vis grad, at sikringssystemer
integreres med andre systemer og for det andet kan moderne netvaerk vare faelles
for mange systemer.

Figur 1

Fra Falck Securitas
museum.

Tilbageblik

Tidligere tiders “moderne” tyverialarmanlaeg indeholdt en simpel afbryder for til-
og frakobling skjult bag et gardin og nogle fa alarmkontakter pa dgre og vinduer.
Alarmsignalet blev i mange tilfaelde frembragt af et lysende alarmskilt monteret med
indbygget “rudebanker” f.eks. monteret ved et udstillingsvindue. Systemerne blev
som eneste kilde stremforsynet af t@rbatterier af samme type, som blev anvendt pa
datidens telefonapparater. Sa var ngdstrgmsforsyningen ogsa klaret.
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Figur 2

Alarmskilt med indbygget
"rudebanker".

Automatisk brandalarmanleeg med mere eller mindre sindrige centraludstyr og
termodetektorer sa dagens lys og fandt indpas i datidens byggerier. “Fjernalarmen”
bestod af en kraftig udvendig klokke, der skulle tiltreekke venlige naboers
opmarksomhed, sa de kunne tilkalde brandvasenet. Enkelte virksomheder fik lov til
at slutte brandalarmanlagget til de brandstandere, der var opsat pa centrale steder
i stgrre byer.

For - Nu - og Fremtiden

Davii midten af halvfjerdserne begyndte at arbejde med mere moderne alarmanlzg,
var der stadig et stort antal af denne type hvile- og arbejdsstrgmsanlaeg i drift. Men
den teknologiske udvikling indenfor sikring er ligesom pa sa mange andre omrader
pa det seneste gdet meget staerkt. Nar man taenker fa artier tilbage, var det vanskeligt
at forestile sig at man om fa ar ville veere i stand til at kunne sende "live" TV billeder
over en almindelig telefonforbindelse.
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Figur3

Eksempel pd en tidlig generation
tyverialarmcentral.

Men tiden har sa vist noget andet!

Tidligere tiders forholdsvis ukomplicerede hvile- og arbejdsstrgmanlaeg er stort
set alle blevet erstattet af hgjteknologiske databus baserede anlaeg med til-
sluttede avancerede adresserbare detektorsystemer og konstant overvaget signal-
overfgring til dggnbemandede vagtcentraler. Brandalarmanlaeggenes simple
termo-maksimaldetektorer er erstattet af avancerede processorkontrollerede
detektorsystemer. Adgangskontrolanleeg med biometrisk genkendelse af brugeren
(f.eks. fingeraftryk) erkommettil, og videosignalerkan uden nogen som helst problemer
sendes jorden rundt og modtages pa en hvilken som helst pc med forbindelse til
internettet og software til blot nogle fa tusinde kroner. Der er stort set ingen granser
for de tekniske IT-muligheder.

Figur 4

Moderne processorstyret
brandalarmcentral.
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Men medaljen har en bagside

Set fra et brugersynspunkt er det gnskeligt, om der ogséd pa sikringsomradet vil
blive indfegrt feelles standarder, sa vi ikke, som tingene har udviklet sig, er endt op
med en raekke producentspecifikke (proprietaere) basissystemer, hvor de tekniske
muligheder begranser sig til integration mellem producenternes egne platforme og
kabelforbindelser. Devisen om, at indbrudssystemerne af sikkerhedshensyn ikke
kan indeholde abne protokoller etc., kan umiddelbart virke berettiget nok. Men med
tanke pa den eksplosive sikkerhedsmassige udvikling, som eksempelvis computer
og netvaerksbaserede systemer pa kort tid har gennemgaet, vil det uden tvivl vaere
muligt atindrette alarmsystemerne, sa de er sikret mod uautoriserede indgreb. Det er
samtidig vanskeligt at forestille sig, at nutidens og fremtidens tekniske muligheder
ikke vil kunne lgse de @gvrige systemmaessige barrierer.

Tilsyneladende har der ikke vaeret tungtvejende incitamenter nok til at fremme
en samordning af sikringssystemerne. Dette har uden tvivl bevirket, at de
markedsmassige aspekter har vejet tungt i valget af proprietaere systemer. Det er jo
ikke ligefrem en ulempe for virksomheden, der hjemtager en ordre, at kunden i langt
de fleste tilfelde vil vare last til samme virksomhed og serviceorganisation i hele
sikringsanlaeggets levetid.

Forskrifterne samt lokale normer har i en arraekke blokeret for anvendelsen af
moderne integrerede systemer. Specielt manglende revision af forskrifterne for
brandtekniske anlaeg og indbrudsalarmanlag fra Dansk Brand- og sikringsteknisk
Institut (DBI) og Forsikring & Pension (tidl. Skafor) har lagt hindringer i vejen for
etableringen af “lovlige” integrerede brand- og indbrudssikringssystemer.

Med udgivelsen af den reviderede DBI forskrift 232 i 2003, er der til en vis grad
abnet op for integration ved anvendelse af overordnede CCF (Central Control Facility)
systemer. Men desvaerre er der stadig krav, der medfgrer anvendelse af proprietaere
systemer, der skal certificeres og godkendes hver for sig. Som DBI forskrift 232 pt.
er udformet, vil en integration med de gvrige bygningstekniske installationer alene
kunne godkendes i form af et overordnet managementsystem (CCF brugerflade). Der
er et klart behov for en opblgdning af forskriften ogsa pa dette omrade.
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Figur 5. BMS system i flles netvaerk med bygningstekniske anleg
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BMS viser vejen

Pa flere omrader indenfor bygningsautomation sker deri disse ar en standardisering
sigtende mod integration pa felles netvaerk og dataudveksling mellem anlag
med forskellig bygningstekniske funktioner samordnet under en og samme BMS
betjeningsflade (Building Management System).

En af udfordringerne inden for feellesomradet bygningsautomation, hvor sikrings-
systemerne naturligt hgrer hjemme, ligger sdledes i at finde en teknisk- og
sikkerhedsmaessig forsvarlig faellesnaevner for de forskellige anlagstyper. Vel og
maerke uden tekniske eller gkonomiske bindinger til en bestemt leverandgr. En
umiddelbar tilgaengelig mulighed kunne vare et afset i den udbredte internet-
protokol TCP/IP, som sammen med Ethernet allerede i dag er implementeret i en
reekke sikringssystemer.
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De flles BMS platforme har set dagens lys

En relativ ny protokol ved navn BACnet er pa vej frem indenfor bygningsautomatikken.
BACnet spas en god mulighed for at danne standard pa hele BMS-omradet. Der bliver
sandsynligvis tale om en helt aben protokol med et specifikt udvidelsesmodul for
sikkerhedsteknik.BACnet erseerliginteressantisammenhang med sikringssystemer,
da det er kompatibelt med protokol-stack (SafeDnet), der opfylder kravet til
transportlaget for sikringsudstyr og redundante netvaerk.

BACnet (Building Automation Control netveerk) er oprindeligt udviklet for HVAC
(Heating Ventilation and Air Conditioning) i USA af standardiseringsorganisationen
ASHRAE og er nu pa vej ind pa det europaiske omrade.

Datanetvarket bliver motorvejen

Ud over nye protokoller er der ogsa arbejder i gang for at standardisere felles
systemer for planlagning og installation af kabling til understgttelse af mange typer
bygningstekniske systemer i falles kabelnetvaerk. Eksempelvis henvender den
amerikanske standard TIA/EIA/ANSI-862 Building Automation Systems (BAS) sig
til felles kablingssystemer for brandalarmanlag, indbrudssikring, adgangskontrol,
kameraovervagning, CTS, IBI, HVAC, m.fl. Her er det ved hjaelp af normal struktureret
kabling (PDS) muligt at understgtte adskillige fysiske netveaerk i ét og samme system.
Standarden er selvfglgelig underlagt gvrige lokale standarder, normer og forskrifter,
men giver alligevel et godt veerktgj til rationalisering, reduktion og samkgring af
mange kablingssystemer. Samtidig er der store kombinationsmuligheder med vores
europaiske standarder for bygningsorienterede kablingssystemer, EN 50173 og
50174, hvorved samkgring kan fgres endnu videre.

Reelt kan udviklingen udmaerket fortsaette ved at kombinere IT-verdenens aktive
enheder (switche og routere) med fzelles kabelsystemer, s netveaerkene dermed
kan opdeles logisk. Dette vil automatisk bevirke, at antallet af aktive enheder
i kablingsnetvaerket begranses vaesentligt. Den eneste betingelse er, at felles
protokoller kan anvendes, eller der forefindes routere/gateways til de enkelte
underlagte anlaeg.
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Figur 6

Adgangskontrolanlaeg.

Sikringsanlag
Sikringsanlaeggene opbygges normalt som enkeltstdende anlaeg eller som mere eller
mindre integrerede anlaeg. En del anlaegskategorier kan samles i en netvarksbaseret
portal, hvor der udveksles informationer i en faelles PC-baseret brugerflade (BMS-
system). | det falles BMS-system kan de tilsluttede funktioner og detektorer
samordnes, styres og overvages centralt eller decentralt eksempelvist via TCP/IP-
netvaerksforbindelser. Infrastrukturen mellem BMS-systemet og de omliggende
systemer og anlaeg kan ske gennem registreringsudveksling og/eller som en fuld
integration gennem en sammenbygning af en eller flere typer anlaegssegmenter.
Feellesbetegnelsen sikringsanleeg daekker elektroniske anlaeg, der anvendes
af virksomheder og private til at minimere skade pa mennesker, vardier og miljg.
Der findes anlagstyper fra sma systemer, der kan kgbes eksempelvis i det lokale
byggemarked og som er forholdsvis ukompliceret at installere til store komplekse
sikringssystemer, der markedsfgres og installeres af virksomheder med erfarne
specialister indenfor de forskellige anlaegskategorier.
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INDENFOR OMRADET SIKRINGSANLZG REGNES FOLGENDE ANLAGSTYPER:

Indbrudsalarmanlag (AlA-anlaeg)

AlA-anleeg anvendes til sikring af bygninger mod indbrud. Anlegget betjenes
via et centraludstyr, hvor der tilsluttes bevaegelsesdetektorer og et bredt spekter
af alarmkontakter pamonteret dgre og vinduer. Alarmpunkterne kan tilsluttes
centraludstyret og viderefgres til BMS-systemet enten via busforbindelser, via
punkt-for-punkt eller tradlgs forbindelse. Anlaegget til- og frakobles helt pd BMS-
hovedcentralen eller delvis ved brug af et kodetastatur, ngglekontakter, adgangskort
ellerautomatisk pa bestemte tidspunkter. Hvis man bryderind i det sikrede omrade, ved
tilkoblet anlaeg, afgives alarmsignal lokalt og ved signaloverfgring eksempelvis til en
dggnbemandet kontrolcentral, hvor man ivaerksaetter en reaktion iht. en forholdsordre.
Signaloverfgringen kan udfgres som en overvaget forbindelse via det Det Offentlige
Alarmnet eller ved opkald via en “telefonrobot”. Der er lovmaessige krav, der skal vaere
opfyldt, hvis der opseaettes lokale alarmgivere, der kan genere naboer etc.

Figur 7

Indbrudsalarmanleag.

Adgangskontrolanleg (ADK-anlzeg)

ADK-anlaegget anvendes til at skabe adgang via interne og eksterne dgre mm.,
hvor man gnsker at kontrollere adgangen til bygninger eller omrader i og udenfor
bygningen via BMS-systemet. Anlaegget bestar af et centraludstyr, ADK-paneler med
indbygget kortlaeser, kodetastatur eller biometrisk fingeraftrykslaeser, el-lase for
dgre og et kortsystem til den enkelte bruger. Adgangsvejen til det sikrede omrade
skerved hjalp af et personligt adgangskort, der aktiverer ADK-panelet, hvorefter el-
lasen aktiveres. Abning af adgangsvejen fra det sikrede omrade sker ofte ved brug
af en trykknap ved dgren. Der stilles krav om, at flugtvejsdgre, i flugtretningen, skal
forsynes med mekanisk dbningsanordning.

BYGNINGSAUTOMATIONSGUIDE (4 79



Figur 8
Adgangskontrolanleaeg.

Automatisk Brand Alarmanl®g (ABA-anl®g)

Automatiske brandalarmeringsanlaeg anvendes til detektering af en brand i en
sa tidlig fase af et brandforlgb som mulig, hvorefter en forud fastlagt intern eller
ekstern reaktion ivaerksettes. Anleegget bestar af et centraludstyr med tilhgrende
betjeningsfaciliteter, hvortil dertilsluttes et antal automatiske rgg- og temodetektorer
samt manuelle alarmtryk. Fra anlaegget etableres signaloverfgring til et lokalt eller
eksternt beredskab, eksempelvis brandvaesenet, ligesom der installeres et antal
lokale akustiske og visuelle alarmgivere. Projektering sker med fordel i henhold
til Dansk Brand- og sikringsteknisk Instituts (DBI) forskrifter. Ved etablering af
signaloverfgring til et offentligt beredskab, stilles der normalt krav om etablering
iht. DBI’s forskrifter samt, at anlaegget tilses periodisk af et akkrediteret selskab
samt af en godkendt ABA leverandgr. Anlaegget anvendes tillige til, bl.a. via BMS/
CTS-anlegget, at aktivere en raekke brandtekniske installationer, eksempelvis
brandventilationsanlaeg, personvarslingsanlaeg, automatiske rumslukningsanlaeg
og modtagelse af signaler fra sprinkleranlaeg samt lukning af branddgre og stop af
komfortventilationsanlaeg. Der vil ofte vaere myndighedskrav om etablering af denne
type anlaeg efter geeldende forskrifter.

Figurg
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Automatisk BrandDor-Lukningsanlag (ABDL-anl=g)

Automatiske branddgrslukkeanlaeg etableres i forbindelse med brandsektion-
eringsdgre, hvor disse gnskes fastholdt i dben stilling. Anlaegget kan installeres
som sma lokale anlaeg, bestaende af rggdetektorer, ABDL-panel og stramforsyning.
Dgren holdes dben ved hjalp af gulv eller veegmonterede dgrmagnetholdere eller
dgrpumper med indbygget magnethold. Alternativt kan magnetholdere aktiveres via
BMS-systemet af et ABA-anlaeg. Der vil ofte vaere myndighedskrav om etablering af
denne type anlaeg efter gaeldende forskrifter.

Figur 10

Automatisk VarslingsAnlag (AVA-anlaeg)

Varslingsanlaeg anvendes til varsling af personer via akustiske alarmgivende hgijt-
talere og info-skaerme, sa de kan bringe sigi sikkerhed i en faresituation eksempelvis
ved brand. Anlaegget bestar af et AVA-panel, hvor der tilsluttes alarmgivere og
manuelle varslingstryk. Varslingsanlaeg kan etableres som en del af et ABA-anlaeg.
Dervil ofte vaere myndighedskrav om etablering af denne type anlaeg efter geeldende
forskrifter.

Internt TV-anleg (ITV-anlag)

Internt tv anvendes til visuel overvagning i bygninger samt pa potentielle udendgrs
omrader og fremstillede processorer. ITV anlaegget sammensattes i sin simpleste
form af videokameraer, der opsattes som "gjne” i omradet, der gnskes overvaget
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og videomonitoreret. Det er saledes muligt centralt at foretage en lgbende og
efterfglgende overvagning. Der findes en lang raekke typer af kameraer til forskellige
formal og aktiviteter.

Systemet kan leveres som farve og/eller sort/hvid. Kameraovervagning kan
kombineres med infrargd belysning, hvorved det er muligt at overvage i fuldstendig
mgrke omgivelser.

Kameraer leveres ofte med kontroludstyr, der muligggr fjernmangvrering vertikalt og
horisontalt. (Sakaldt pan/tilt/zoom).

| de mere avancerede overvagningssystemer indsattes forskellige typer video-
centraludstyr mellem kameraer og monitorer for mere avancerede funktioner som f.eks.
bevagelsesregistreringer. Med et specielt centraludstyr (ofte digitalt) er det muligt
samtidigt at dirigere videosignalerne il flere monitorerellervise flere billeder pd samme
monitor. Billedmaterialet kan desuden afspilles for rekonstruktion af begivenheder.
Moderne optageudstyr bestar af digitale lagringsenheder med avancerede sgge-
faciliteter, hvorvedligeholdelse og lagringskapaciteten langt overskrider tidligere tiders
videolagringsmetoder. Det er desuden muligt via centraludstyret at sende billeder over
store afstande eksempelvis via internet. ITV anlaeg giver en stor kriminalpraventiv
effekt. Installation af anlaeggene er imidlertid underlagt skrappe lovgivningskrav, der
begranseranvendelsen pa offentlig steder. Disse begraensninger gaelder for ITV anlaeg,
hvor billeder lagres ved optagelser i arbejdsmiljger. Her bgr medarbejderne altid tages
med pa rad for anvendelsen af billederne.

Figur 11
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Forbrugs- og energiledelse
samt drift og vedligehold

FORBRUGS- OG ENERGILEDELSE, FOE
Da energikrisen herskede fgrst i 1970’erne, blev der skabt et helt nyt veerdifuldt
forretningsomrade for automatikbranchen.

Figura

Regn og rusk samt sol og refleksioner rammer dagnet rundt vore bygninger og pavirker varme/
kuldetabet og trykforholdene.
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Energibesparelser i maskinrum

| farste omgang fokuserede man pa energibesparende programmer og principper
for bygningstekniske forsyningsanlag i maskinrum. Det mest udbredte program er:
optimal start/stop, som kalkulerer, hvornar et anlaeg bgr starte for, at derf.eks. er 21°C
ved arbejdstids begyndelse, samt tidspunktet for nedlukning, saledes at der f.eks. er
20°C ved normal arbejdstids ophgr. Disse programmer er selvlerende (adaptive) og
tilpasser aktiviteterne efter de aktuelle omgivelser.

Pa skoler, hvor der er bade dag- og aftenundervisning, gentager man dette forlgb to
gange pr. undervisningsdggn.

Optimal start/stop gav mange steder en besparelse pa op til 40%.
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En raekke andre programmer, sdsom behovsstyret drift, hvor anleeg kun er i drift,
nar der er afvigelser fra fastsatte komfortvaerdier. Det kan i dagsperioden primeert
vaere 21°C £ 1°C, i morgen standby-perioden vare 21°C £ 2°C, og i nat/weekend-
perioden 21°C £ 4°C - men ogsa andre komfortvaerdier som f.eks. CO2 kan bringes
ind i komfortbeskrivelsen.

Et tredje energieffektivt program er “natkgling”, hvor man med den kolde natteluft
nedkgler bygningsdele og inventar. Denne akkumulerede kgleenergi kan i nogle
dagtimer holde rumtemperaturen under den veerdi, hvor det er ngdvendigt at starte
k@lekompressoren og derved spare rigtig mange energikroner.

De fleste automatikproducenter havde fgrst i 1980’erne bragt energioptimeringen
ind i deres systemer, saledes at de opndelige besparelser i forsyningsanlaggene
i maskinrummene var blevet bragt pa plads i en fornuftig form og med et rimeligt
omfang.

En vasentlig medvirkende kilde til energibesparelser i forsyningscentraler er
genvindingsanlag, der ofte har en aktuel afskrivningsrate pa gennemsnitlig tre ar.

Markante automatikkomponenter for energibesparelser

Tre danske firmaer har i perioden skabt produkter af virkelig markant energimasssig
betydning. Det er frekvensomformeren VLT og motorer med hastighedsregulering fra
Danfoss, som sparer bade el-energi og termisk energi.

Tilsvarende har de regulerbare pumper og motorer fra Grundfos ogsa skappet godt
i energiregnskabet.

P& malersiden har Kamstrup ligeledes skabt kvalitetsmalere med megen stor ngj-
agtighed.

Disse tre produkter har interface-forbindelser til en raekke bussystemer, hvoraf LON
ofte er pa tale.
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Figur 2
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@ Stam- og servicedata kan hentes som data via modem
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Energibesparelser i brugsarealer
Bemaerk her, at ndr et firma modtager 100% energi, sa er det malet, at minimum de
90% virkelig anvendes dér, hvor der er mennesker, dvs. ude i zonerne.

Automatikudstyr for zoner - specielt beregnet for komfort samt energioptimering
- blev bragt kontant pa plads midt i 1980’erne. Det var bl.a. Honeywell, der med
systemet IRC, Individuel Rum Control, fremkom med et den gang komplet system. Det
virkelige gennembrud startede med EIB, European Installation Bus, som dog primaert
satsede pa lysregulering og solafskeermning.

Det helt store gennembrud blev skabt af LON, som midt i 1990’erne - world wide -
kunne tilbyde et system med topmoderne software samt en haerskare af leverandgrer
inden for omradet.

Her i Danmark kaldte vi omradet med zoner: IBI, der star for Intelligente Bygnings
Installationer.

For at besparelserne er optimale, skal summen af tekniske installationer i
brugsomraderne, bestaende af kontorer, mgderum og produktionsomrader, opdeles
i zoner, hvor kun en automatikcentral (node) betjener alle funktioner i zonen -. som
f.eks. modulet fra firmaet Prolon. Det skal veere muligt at regulere lys, temperatur,
ventilering og solafskeermning - gerne fra samme node.

Andre fabrikanter - som Siemens og Philips - har systemer, hvor den primare enhed
(noden) er LON-baseret, mens den interne forbindelse rundt til zonens enheder som
f.eks. tilstede- og temperaturfglere er en mere beskeden bus. Omradet er blevet
meget stimuleret af de aktiviteter og dokumenterede resultater, som er opnaet.
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Medvind for IBI

Omrédet IBI er virkelig blevet stimuleret ved de videnskabelige resultater, som
professor Ole Fanger og hans stab pa DTU har udfgrt og publiceret. Man har kgrt en
busfuld prgvepersoner rundt til mange bygninger, hvor dervar skabt et bestemt klima
og komfort. Resultatet viser, at produktiviteten og positiviteten kan haves markant
ved etablering af de rette komfortvaerdier.

Resultaterne er anerkendt over hele verden, og Fanger er blevet aresdoktor ved
mange universiteter.

Bundlinien i de firmaers regnskaber, der har installeret IBI, stimuleres, hvilket tolkes
som et positivt signal, og det er samtidig et godt salgsargument!

ELO-ordningen

ELO-ordningen (Energiledelse) er aflgseren for ES-konsulentordningen (Energi-
Styring), som startede sidst i 1980’erne. Det var primaert personer med bred erfaring
inden for bygningstekniske installationer, der blev godkendt, inden de pé& Tekno-
logisk Institut kom igennem en langere uddannelse i energieffektivisering, hvis
leengde blev afstemt efter personens CV-vardier.

Ordningen har pa det danske samfund haft en gavnlig indvirkning, men er ogsa
en kilde til frustration. Lovgivningen sagde, at man - bade virksomheder og private -
skulle betale en konsulent for at gennemga en ejendoms installationer, men desveerre
ikke, hvad straffen var, hvis man undlod - hvad cirka halvdelen af de relevante firmaer
gjorde.

Mange har haft stor glaede af ordningerne, som da heldigvis stadig fungerer. ELO-
konsulenterne har analyseret dagens status pa den konkrete bygning og givet forslag
til energibesparende tiltag.

Der blev skabt et projekt: “vaerktgjskassen”, som bredt gav mange gode vaerktgjer
samt nggletal for energiforbrug opdelt pa erhvervsomrader f.eks. handel og kontor.
Med ELO-ordningen fremkom deren raekke rapporteringsformularer, som pa udmaerket
vis viste en oversigt over et firmas forbrug af varme, vand og elektricitet. Disse ELO-
rapporter kan indordnes i CTS-systemet og sa automatisk udskrive manedens og
arets forbrug til dato.
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Rapporterne kan desuden indeholde budgettal, saledes at der kan kontrolleres og
alarmeres ved z-afvigelser. Minusforbrug afslgrer ofte, at det malte anlaeg er defekt
eller ude af drift.

Ved at tage den aktuelle klimabelastning i betragtning normaliseres budgettet, inden
forbruget og den eventuelle afvigelse kontrolleres.

Generelt skal der til alle energiforbrugsregistreringsentrepriser opstilles et kvalitets
sikringsprogram, da der meget ofte er fejl i indstilling af malere og parametre i CTS-
systemet. En sammenligning af veerdi pa maler og i CTS-anlaegget efter hhv. 1, 3, 6 og
12 maneder er en god investering, som giver tiltro hos brugeren til resultaterne.

En data/registreringerfil i CTS-systemet over alle malere og deres dimensionsvardier
er guld veerd, nar et system skal 5-ars valideres eller malere udskiftes.

CTS-firmaerne udviklede programmer for registrering, preesentation og alarmering
af energiforbrug. Betegnelsen ”energisignatur” opstod som et rigtig godt vaerktgj til
analyse ved #-afvigelser af energiforbruget.

En markant medspiller pd omradet energi har veeret - og er - Foreningen for Energi &
miljg, som i 2002 barslede med en topaktuel “Energihandbog”, der beskriver alle
relevante forhold, som er veerd at kende, nar man skal vejlede en kunde om mulige
energibesparelser.

- 90 [@ BYGNINGSAUTOMATIONSGUIDE
I essssss—



e =

DRIFT 06
CVEDLIGEHOLDELSE

——— -
(o, et




Drift og vedligeholdelse (D&V) / facilities
management (FIM)

Drift og vedligehold med basis i CTS-anleaeg har tidligere kun i begraenset omfang haft
anvendelse i erhvervsvirksomheders driftsafdelinger.

Figura

Bygnings IT konfigureret for Facilities Management (FM)
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| dag er der gjort et kvantespring bade i navn: “Facilities Management” (FM), og i
indhold med specialprogrammer, som indeholder de elementer og aktiviteter, som
indgar i den professionelle driftsoperation i moderne erhvervsbygninger.

El-branchen har faet gje pa FM, som det fremgar af ELFOs markedsrapport 2003-

2005, hvor el-firmaer, der har forstdet at salge servicekontrakter, har op til 20% af
den samlede omsatning fra FM-serviceomradet.
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| mange organisationer udggr service- og vedligeholdsomkostninger op til 15-20% af
anskaffelsesudgiften, og el-branchen har muligheder for at ekspandere yderligere
pa dette omrade.

Det er meget store verdier, der indgar i dette omrade, som Dansk Facilities
Management oplyser pa basis af aktuelle indsamlede oplysninger fra foreningens
medlemmer. Starter man med ejendomsdriften, sa udger denne i Danmark 60
milliARDER, og tager man det hele med inkl. renggring m.v., er tallet - hold jer fast!
- ca. 400 milliARDER!

El-branchen har gode muligheder specielt omkring udlicitering/outsourcing pa IT-
omradet - maske som underleverandgr til store udbydere af FM.

De registreringer, som CTS-anlaegget kan levere til FM-omradet, er driftstimer og
summerede belastningsmangder fra alle former for roterende maskiner. Der kan
saledes udfgres behovsrelateret service kontra kalenderrelateret samt opdatering af
de bygningstekniske anlaeg.

Et andet vaesentligt omrade er breendetimer pa belysningsanlaeg, hvor ogsa forhold
omkring belastningsmangde reguleret af LUX-fgler kan inddrages i bestemmelse af
udskiftningstidspunkt.

Envigtigfunktioniregistreringerne fraCTS-anlaeggettil FM-systemeteralarmmeldinger
af alle prioriteter af alarmer. En del vil vaere servicebehov f.eks. filterskift o.lign.

Der kan desuden vare tale om tilkaldealarmer, hvor der over modem sendes melding

til el-firmaets alarmcentral eller maske til servicefirmaet for kglemaskiner, nar
anlaeggets drift er vital, f.eks. til en stgrre servercentral.
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Bygningens IT netvaerk og standarder

Som udviklingen har vearet inden for de seneste artier er en ting sikkert:
”Kommunikation mellem bygningssystemer bliver mere og mere udbredt”. En
stgrre og st@rre del af bygningens styringer bliver baseret pa kommunikation over
bussystemer/netveaerk i stedet for direkte fortradning, fra sensorer/tryk til aktuatorer/
lamper med mere. Hvis vi taenker tilbage til midti firserne, var det, man forstod ved en
kompleks styring, en enhed der kunne bearbejde nogle fa analoge vardier, og lave
nogle enkelte beregninger i hver styring.

| dag har standardstyringer med selv sma IBI/CTS lgsninger eller PC-baserede
lgsninger en eller anden kommunikationsport. Hvad betyder denne port for os ? Den
kan betyde, at en enhed er en del af et system, hvor hver enkelt styring har sin lille
opgave at tage vare pa, me er en interoperabel del af helheden.

Pa denne made sker der en decentralisering af en kompleks styring. Nar man talerom
bussystemer ma man ggre sig klart, at det ogsa skal defineres. Hvilken protokol der
skal benyttes. Protokollen er den mekanisme, der far de enkelte enheder til at forsta
hinanden. Teenk pa - at hvis f.eks. en dansker skal tale med en engleender, er det
ikke muligt, med mindre en af personerne kan tale den andens sprog, eller der bliver
benyttet en tolk. Selve netvaerket kan sammenlignes med en telefonforbindelse. Hvad
sker der, hvis man gnsker at tale med en abonnent, der har en gammeldages analog
linje, mens vores egen er en ISDN forbindelse? Der kommer ikke nogetigennem uden
de rigtige apparater til oversattelse fra et system til et andet.

Netvaerk er altsa ikke noget man bare gar.

Brug kendte standarder

Nar der skal besluttes, hvilke netvarksformer man vil benytte i en bygning, kommer
det an pa den enkelte leverandgrs formaen, og de krav man har som bruger af
systemet. Kig efter udbredte netvaerksstandarder, og lad vaere med at basere dine
systemer pa lukkede eller proportierede netvaerker. Med lukkede menes: netvarker,
der specifikt anvendes af kun en leverandgrs produkter, og derfor ikke er baseret
pa standardprotokoller. Standard protokoller er netvaerk, hvor der f.eks. er dannet
nationale eller internationale brugergrupper, og hvor protokolbeskrivelsen er
tilgeengelig for alle. Teenk pd, at man i sit anleeg maske har 6 styringer af samme
fabrikat, og der kommer en underleverandgr og siger: ”Jeg gnsker at anvende et
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andet fabrikat”. Mange leverandgrer har baseret hele deres udvikling pa det fabrikat
de "kender”, og en konvertering til andet fabrikat vil ofte blive meget bekostelig.
Mange slutbrugere tager afstand for at kraeve konvertering, til det system de gnsker
af gkonomiske grunde, men tanker ikke pa konsekvenserne af den evt. manglende
integration pa langere sigt. De problemer der kan forekomme er fglgende.

e Erdet overhovedet muligt at kommunikere med systemet?
e Ersystemet dbent for service?

@nsker man at uddanne sine servicefolk til, ogsa at kunne servicere det nyeste
system?

Bygningens netvaerker opbygges normalt, som en kombination af forskellige
bussystemer afhaengig af anvendelsesomradet, herunder kombination af hensynet
til hastighed i felt og aktuator - sensorniveau, kontra kravet om stgrre datamangder
i ledelses- og celleniveau.

Et standardiseret netvaerk er typisk opbygget efter Osi modellen. Det er som det
internationale alfabet, sa vi kan kommunikere internationalt professionelt sammen,
méaske med en ROUTER som "ordbog".

Figura

0SI modellen. m
(Lag5:Sessionslaget. )

(Lag1:Detfysiskelag. )
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ISO har standardiseret en referencemodel, der inddeler datakommunikations-
omrddet i syv dele (lag). Modellen er en referencemodel, og indeholder derfor
ikke nogle konkrete implementerede protokoller og graenseflader. Den definerer
kun funktionerne i de enkelte lag, hvilken service de enkelte lag yder og abstrakte
grenseflader mellem lagene.

Modellen betegnes Open Systems Interconnection Basic Reference Model (0S| BRM)
og kan anvendes som laest, nar der udvikles standarder til, at give en god struktur for
datakommunikationsomradet.

Protokoller
| forbindelse med netvaerkssystemer omtales feenomenet protokol. Dette begreb kan
vare en smule besveerligt at forsta. | det falgende gives en populer forklaring.

En protokol er en searlig slags standard indenfor informationsteknologien. Ordet
“standard” betyder, en aftalt norm eller et aftalt mgnster, som ggr, at forskellige ting
kan kobles sammen ogvirke sammen.Derkanvaretale omfysiske, funktionsmassige
eller proceduremassige standarder.

En fysisk standard er f.eks. beskrivelsen af de mekaniske dimensioner til et hanstik
og et hunstik, der skal passe sammen, eller beskrivelsen af de elektriske signaler,
der skal sendes igennem ledninger samt ledningernes elektriske egenskaber.

En funktionsmaessig standard er f.eks. beskrivelsen af kontrolsignaler, der sendes
mellem kommunikerende enheder pa bestemte linier, og retningen af data pa disse

linier.

En proceduremassig standard er f.eks beskrivelsen af, hvornar der skal eller ma
sendes kontrolsignaler pa de ovenfor naevnte linier.

Nedenfor er en lille historie fra den ikke tekniske verden, der skulle vise, hvordan vi
er afhangige af standarder: Historien om Hans og Grethe.

Hans gnsker at udtrykke sine tanker og fglelser overfor Grethe, og han veelger at ggre
det pr. brev. Indholdet udtrykkes i et sprog, de begge forstar. Det er deres falles
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“kode”. Standarden kunne f.eks. vaere dansk eller engelsk. Brevet leegges i en
konvolut, og der skrives navn, adresse og sattes frimarke pa. Der er faste regler for,
hvilken starrelse konvolutter ma have, og der er forskellige vaegtklasser. Der er regler
for, hvordan navn og adresse skal skrives udenpa konvolutten, og der skal frankeres
i overensstemmelse med veegtklassen med frimaerker i gverste hgjre hjgrne. Dette er
standarder for indpakningen af de data, der skal transmitteres.

Brevet laegges i en postkasse, som er brugerens servicegrenseflade i transport-
systemet (brevtransport-netvaerket). Postkassen tammes pa bestemte tidspunkter,
og alle brevene sendes til sortering pa en postterminal. Herfra sendes breve til
samme geografiske omrader med bil, tog, skib eller fly i retning af modtagerne. Der
er planer og terminer for, hvornar posten afgar til de forskellige destinationer. Igen
bruges vedtagne standarder, procedurer (protokoller) samt aftaler.

Figur 2

Den lille historie illustrerer, at der er standarder pd alle niveauer af kommunikation mellem Hans og Grethe.
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Pa modtagersiden foregar det hele i omvendt orden: Posten bliver sendt til omrader
og distrikter af de enkelte veje (eller andre lokale inddelinger), og brevet havner i
modtagerens postkasse. Der erigen standarder for udbringningsterminer, modtager
postkassens udformning og placering (f.eks. i USA viser et lille rgdt flag, at der er
postikassen). Grethe finder brevet og abner det med forventningsfulde haender. Hun
forstar indholdet, da det er skrevet pa et sprog, hun kan laese. Denne lille historie
skulle illustrere, at der faktisk er standarder pa alle niveauer af kommunikationen,
som blev forarsaget af, at Hans ville udtrykke sine tanker til Grethe.

Maskiner ggr det faktisk efter samme model. Den ene computer skal sende data
til en anden. Det kan f.eks. veere fra en PC til en Macintosh over et offentligt net.
Sender-computeren konverterer data i det interne format til det standardformat,
der skal afleveres til nettet. Dataene opdeles i blokke efter standarden for den
overfgrselsprotokol der benyttes. Der tilfgjes adresseinformation, og blokke af data
med modtageradresse sendes ud pa nettet. Nettet modtager blokkene, som sendes
videre i nettet, og netvaerkssoftware sgrger for at sende blokkene rundt i nettet via
en ledig rute til den netknude, der foreskrives af adresse oplysningerne. Blokkene
afleveres til modtagerstationen, som frasorterer adressebit, og konverterer dataene
i standardformat til det format, der arbejdes med internt hos modtageren, til lagring
pa disk og evt. preesentation pa skarm.

Det skulle vaere anskueliggjort, at de to ovennavnte eksempler pa kommunikation
faktisk har det til feelles, at der er fulgt givne standarder og protokoller, som er
organiseret i grupper eller lag, der fglger funktionsmaessigt efter hinanden.

Inden for datakommunikation benyttes ordet “protokol”, som betegnelse for de
regelsat, som overfgrsel af data er underkastet vedrgrende format, indhold og
sekvens. En protokol er saledes en speciel funktionsmaessig eller proceduremassig
standard.

En protokol fastlaegger formater af dataenheder, opbygning af headere og de gyldige
reaktioner, som hver part ma benytte i givne situationer. Derved skal protokollen
sikre, at data overfgres effektivt, selv om transmissionsfejl optraeder. Ofte tillader
en protokol ogsa forskellige reaktioner i en given tilstand, idet der badde er mulighed
for simple og avancerede implementeringer. Protokoller fastlaegges i specifikationer
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og standarder, der ofte er ganske omfattende, da de forskellige fejlmuligheder
og bevillinger medfgrer, at mange tilstande skal beskrives. Protokoller for
datakommunikation fastlaegges overvejende af standardiserings organisationerne
ISO og CCITT.

Som eksempler pa protokoller, der alene transmitterer data kan navnes asynkrone
protokoller, bitorienterede protokoller og tegnorienterede protokoller. X.28, X.25
og BSC er eksempler pa praktiske anvendelser af disse protokoller. Derimod gges
antallet af forskellige protokoller pa de gverste niveauer, da disse protokoller typisk
er udformet til bestemte anvendelser, f.eks. message handling system.

En given kommunikation fastleegges gennem en udvealgelse af de protokoller,
som skal indgd i kommunikationens enkelte lag. En sadan udvealgelse kaldes
ogsa en protokolstak, en lidt upraecis betegnelse for en kombination af forskellige
driverprogrammer, som handterer forskellige protokollag (jeevnfer den lagdelte
0SI-model) i en computer. F.eks. tales der om en OSI- protokolstak eller en TCP/
IP - protokolstak. TCP/IP er blevet en populaer standard og benyttes af mange
leverandgrer, specielt i forbindelse med Ethernet, hvor inhomogene systemer skal
kobles sammen. Da TCP/IP bruges i forbindelse med Internettet, er anvendelsen
vokset eksplosivt sammen med dette. TCP/IP betyder: Transmission Control Protocol
/ Internet Protocol
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Bygningens IT BIT

Hvad er BIT ?

Bygningens IT netvaerk kan enten vaere et saerskilt IT netvaerk baseret pa f. eks Ethernet
ellervaere det IT netvaerk, som kgrer rundt i bygningen i forvejen og sammenkobler PC
som klienter med server og printer med mere.

Hvilket netvaerk afhaenger af trafikken og den ”dialog”, som skal forega med det
administrative IT personale og om de gnsker, at vi nu bruger IT netvaerket til noget
mere, nemlig at fa IBI, CTS og sikringsanlaag med mere til 0gsa at sende datapakker
derpa.

Det er her, den svaere dialog kan veere at tale det samme sprog og kan garantere at
detikke harbetydning for netvaerket. De datamangder som vi skal sende og modtage
vil ikke kraeve sa stor bandbredde, men den skal selvfglgelig vaere der, nar vi f.eks
kommer ind i et lokale og vi skal sende en datapakke henover BIT netvarket for at
fa teendt lyset.

| bund og grund er det de samme typer komponenter altsa aktive komponenter og
medier som anvendes, som det ogsa er med BIT anlaegget og det administrative
system. Sa med en korrekt projektering vil der ikke vaere problemer med at binde
vores bygningsautomatik op pa det administrative system.
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OSI-modellen

Alle professionelle produkter af data og IT-udstyr anvender reglerne i OSIl-modellen
saledes at sammenkobling og datasamlingen mellem elektroniske enheder herved pa
forhand er sikret. For at kunne forsta hvordan kommunikationen mellem en eller flere
elektroniske enheder i et netvaerk foregar, er det ngdvendigt at kende den sakaldte
0SlI-model. Af eksempler pa kommunikation, der kan beskrives ud fra OSIl-modellen
kan for eksempel naevnes to pc’er, der kommunikerer ved hjeelp af et serielt kabel
eller en klient, der sender en mail (e-mail) til en anden bruger. OSI star for Open
Systems Interconnection og blev praesenteret forste gang i 1977 af ISO (International
Standardization Organi-zation). OSI-modellen inddeler kommunikationsprocessen
mellem to systemer i 7 for-skellige lag, med stigende "intelligens” fra det nederste
og farste lag op til det gverste og sidste lag. Figur 2 viser OSI-modellen og dens syv
forskellige lag.

Grunden til at man har fundet pa at lagdele kommunikationen er ganske enkelt fordi,
det ggr det langt lettere at udvikle software og hardware, der passerind i et eller flere
af lagene. Man kan saledes ogsa langt lettere udskifte eller opdatere et specifikt lag,
uden at det er ngdvendigt at zndre de andre lag, da de enkelte lag kommunikerer
indbyrdes via fastlagte grenseflader. Sa laeenge det enkelte lag overholder disse
greenseflader kan dette lags interne virkemade laves om, uden at det pavirker de
andre lags funktion. Hvert lag har en graenseflade til det lag, der ligger oven over
og/eller nedenunder.
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Figur3
0SI modellens syv lag.
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Disse graenseflader kaldes Service Access Points (SAP) og kan sammenlignes med
dgre, hvorigennem al kommunikation foregér. Det er disse ”dgre” og mdden de tilgas
pd, som er beskrevet meget ngje i en tekniske beskrivelse af 0SI-modellen (hvilket er
alt for vidtraekkende til denne bogs formal).

Et simpelt eksempel pa hvor lagdelingen er en stor fordel, er et almindeligt netkort i
en almindelig pc. Hvis et netkort gar i stykker og skal skiftes ud, fjerner man blot det
gamle netkort og installerer et nyt i stedet, da alle netkort overholder de samme stan-
darder med hensyn til kommunikation med andre enheder og med den software der
er installeret pd computeren. Det kan godt vare, at netkortets fysiske og elektriske
udfgrsel er helt forskellige fra det gamle netkorts, men det pavirker ikke resten af
systemets virkemade. Den egentlige dataoverfgrsel mellem de to kommunikerende
enheder foregar i det fysiske lag, hvorimod de gvre lag kommunikerer med hinanden
virtuelt. | dette tilfelde betydervirtuelt, at lagene "tror” de kommunikerer direkte med
modtagerens tilsvarende lag, hvilket i virkeligheden ikke er tilfeeldet (jeevnfar figur 3).
Sessionslaget pa det ene system kommunikerer med andre ord virtuelt med det andet
systems sessionslag, og sa fremdeles.
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Applikationslaget (det gverste lag) taler direkte med de programmer, der har brug for at
kunne kommunikere. Det er herf.eks. LonTalk er placeret. Det kan vaere en webbrowser,
et mailprogram, en chatklient som ICQ eller lignende. Hver gang man gar et niveau
op i OSI-modellen, bliver data fra det nedre lag pakket ind i en ny datapakke, med
det modtagende systems tilsvarende lag angivet som modtager af pakken. Man kan
sammenligne denne indpakning med en konvolut, med afsender- og modtageradresse
paskrevet. Afsenderen er eksempelvis det sendende systems sessionlag, hvor
modtageradressen er modtagersystemets sessionslag. Herunder beskrives de enkelte
lag i OSI-modellen. Vaer opmarksom pa at de fleste protokoller, der bruges i dag, ofte
deler hvert enkelt af de officielle lag i OSI-modellen op i flere underliggende lag. Pa
denne made erdet muligt for en producent kun at opdatere enkelte dele af den software
eller hardware, der udger det enkelte lag, i stedet for at skulle udskifte hele laget.

Figur 4

Kommunikation i 0SI-modellen.
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Lag 1 - Det fysiske lag

Dette lag bestar af det man fysisk kan se og installere. Det kan vaere kabler, netkort,
modemer og sa videre. | netvaerksterminologien kaldes dette samlet for det fysiske
segment. Laget behandler den fysiske opkobling (det vil sige synkroniserer mellem
afsender og modtager), digital og analog signalering, styrer transmissionshastigheden,
om der er single eller full duplex, hvilke elektriske spandingsniveauer, der benyttes og
lignende. Kommunikationen i dette lag bestar af en ra bitstrgam. Det vil sige ikke andet
end "tendst eller slukket”, 7o eller 1”, eller "elektrisk spaending” eller ”ingen elektrisk
spanding” (se figur 4).

Det fysiske lag skal ogsa afggre, om der er tale om et netvaerk mellem to enheder eller
mellem flere enheder. Benyttes flere end to enheder pa netvaerket kaldes det for et multi-
point netveerk ellers kaldes det blot point-to-point. Kommunikationen er mere kompleks
i et multipoint-netvaerk, idet der skal holdes styr pa afsenderens og modtagerens fysiske
netvaerks-adresser (ogsa kaldet MAC-adresse). Disse fysiske adresser er unikke og er
indkodet direkte i netkortet. | et point-to-point netvaerk er situationen mere simpel,
idet netvaerket kun bestar af en modtager og en afsender. Afsenderen er godt klar over
hvorvidt den selv har afsendt en pakke eller ej og ved derfor hvilke pakker, der skal
modtages.

Figurs

Kommunikationen i det fysiske lag bestdr af en rd bitstrom.
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Lag 2 - Datalinklaget

Den rd bitstrgm fra det fysiske lag (lag 1) inddeles i sdkaldte rammer (fra engelsk frames).
En ramme bestar af tre dele: En header, en datadel og en CRC-del (Cyclic Redundancy
Check). Headeren indeholder MAC-adresser pa afsender og modtager samt en pakke-ID.
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Datadelen indeholder de data, der skal kommunikeres fra afsender til modtager. CRC-
delen bruges til at finde eventuelle fejl i kommunikationen, og s@rger for at rammen kan
afsendes igen i tilfzelde af fejl. Datalinklaget finder ogsa ud af hvilken type pakke, der
skal sendes videre til det overliggende lag (se figur 5).

Figur 6
En datarammes opbygning.
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Lag 3 — Netvaerkslaget

Netveerkslaget styrer den egentlige transport i netvaerket. Dette ggr den ved hjzlp af
standardiserede protokoller. Netvaerkslaget sgrger for, at det er muligt at kommunikere
mellem forskellige netvaerk, der ikke er opbygget pa samme made. Overordnede net-
veerk, derinternt bestar af forskellige typer netvaerk kaldes internetvaerk. De implicerede
netveerks indbyrdes forskelle kan eksempelvis vaere den made hvorpa de sammen-
saetter pakker. Ydermere benyttes netvaerkslaget til at sammensaette pakker fra de nedre
lag. Dette kan veere ngdvendigt, da forskellige netvaerkstyper har forskellige pakke-
stgrrelser. Hvis et netvaerk med en forholdsvis stor pakkestgrrelse sender en pakke til et
netvaerk med en mindre pakkestgrrelse, deler netvaerkslaget pakker op i mindre pakker,
sa det modtagende netvaerk kan laese dem. | dette lag valges ogsa hvilken switching-
metode, der skal benyttes til transport af datapakkerne.

Den mest simple metode kaldes line-switching. Line-switching bestar af en direkte
dedikeret forbindelse mellem de kommunikerende systemer. Det er den sikreste men
ogsa mest ineffektive metode, da forbindelsen ikke kan benyttes af andre systemer.
Den ledige bandbredde far derfor en darlig udnyttelse, da der stort set aldrig sendes og
modtages data konstant.

Message-switching er en anden metode, hvor en besked (en mangde pakker, der
sammen giver mening) sendes via en valgt rute fra afsender til modtager. Der oprettes
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altsa ikke en dedikeret forbindelse. Pa sin vej fra afsender til modtager lagres meddelel-
sen pa rutens enkelte system, indtil det naeste system er klar til at modtage. Den naeste
besked sendes maske via samme rute som den forrige, mdske via en anden. | hvert
enkelt tilfselde vaelges den mest optimale rute.

Den sidste metode hedder packet-switching. Her sendes hver enkelt pakke separat via
samme metode som message-switching. Der vaelges altsa en rute til hver enkelt pakke,
i stedet for en rute til en hel besked ad gangen. Da en given rute kan veere leengere
eller kortere end den forrige, vil pakkerne ikke ngdvendigvis blive modtaget i den rigtige
reekkefglge. Til gengeeld er pakkerne sa sma, at de ikke behgver blive lagret undervejs.
Packet-switching er den mest effektive og derfor ogsa mest benyttede metode. Det er
ogsa denne metode, der benyttes pa internettet (se figur 6).

Figurz

De forskellige switching-metoders mdde at transportere data pd.

D

1o

Host der lagrer beskeder Besked 1 »
hvis linie er optaget
' Besked 1 » ‘
P Besked 3 i) i Besked ;4]
, Delt linie ‘
esked 2 » esked 2 »
Message Besked Besked

- 108 [@ BYGNINGSAUTOMATIONSGUIDE
N R



BYGNINGSAUTOMATIONS B GUIDE

Lag 4 — Transportlaget

Transportlaget benyttes primaert til at skjule de nedre lags kompleksitet for de lag, der
befinder sig laengere oppe. | et forbindelsesorienteret netvaerk kontrollerer transport-
laget, at en given pakke nar helskindet frem til modtageren. Denne kontrol foregar via
en logisk point-to-point forbindelse mellem afsenderens og modtagerens transportlag.
Datastremmene mellem de kommunikerende systemer og en eventuel server styres via
systemernes identitetsnumre (connection identifiers). Hvis en sending ikke som plan-
lagt nar frem til modtageren, giver transportlaget besked til de gvre lag herom. Herefter
er det op til de gvre lag at tage affeere. Pakker sendt fra samme system, sammensaettes
til det som kaldes segmenter. Disse segmenter sendes dernaest til det naeste lag, som
altsd modtager og arbejder med hele segmenter i stedet for enkelte pakker (se figur 7).

Figur 8
Transportlagets funktion. Pakkerne checkes for fejl.
Hvis ingen fejl optreeder, sattes de enkelte sammen til den oprindelige besked.

Transportbdnd Sessionslaget
T Besked 1 T

Besked 1

Retransmission

Lag 5 — Sessionslaget

Sessionslaget opretter en logisk forbindelse mellem afsender og modtager, nar kom-
munikationen igangsattes og nedlagger den igen, nar kommunikationen er afsluttet.
Hvis deropstarfejlunderkommunikationen muligggr sékaldte synkroniserings-punkter
at kommunikationen kan genoptages, uden at det er ngdvendigt at starte helt forfra.
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Sessionslaget opdager logiske fejl i kommunikationen mellem de to kommunikerende
enheder. Et eksempel pa en logisk fejl og dermed en fejl som ikke skyldes netvaerkets
kommunikation, er ndr en printer lgber tgr for papir og derfor ikke kan udskrive. Selve
kommunikationen er allerede tjekket for fejl i de lag, der ligger under sessionslaget.
Et andet eksempel pa en logisk fejl kan vaere en bruger, der forsgger at logge sig pa et
lukket system med en forkert adgangskode, eller hvis man forsgger at gemme en fil pa
et delt drev pa netvaerket, hvor man ikke har skriveadgang.

Overordnet set kontrollerer sessionslaget et system (enhed/klient/terminal), fra
det gjeblik systemet bliver ”logget” pa netvaerket og indtil systemet igen logges af.
Sessions-laget definerer ydermere de procesadresser som oftest refereres til som
porte. Almindeligvis kan et system pa et netvaerk kaldes via dens netvaerks- og host-
adresse men skal en specifik proces kaldes, som eksempelvis en printerdriver, benyttes
sessionslagets procesadresse (se figur 8).

Figurg

I sessionslaget oprettes en virtuel forbindelse mellem de kommunikerende systemer.

Vituel forbindelse

Fysisk forbindelse

Lag 6 - Presentationslaget

Hvis data, der kommunikeres frem og tilbage mellem elektroniske systemer skal forstas
af mennesker, er vi ngdt til at oversaette de binaere vardier til de tegnsaet, vi benytter
i det daglige skriftsprog. Denne oversattelse sgrger praesentationslaget for. Langt de
fleste pc’er benytter et af de to tegnsaet der hedder ASCIl og Unicode (laas mere om
ASClI-tabellen i appendiks 1). Praesentationslaget tager sig ogsa af komprimering og
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dekom-primering savel som kryptering (kodning) og dekryptering af de data, der
sendes og modtages. Benyttes der forskellige dataformater pa henholdsvis afsender
og modtager, er praesentationslaget i stand til at konvertere segmenterne til et faelles
forstaeligt dataformat (se figur 9).

Figur 10

Data bliver oversat fra et format til et andet.

“tolk” $
|-

~
‘g’
D —J
~

Lag 7 — Applikationslaget

Indholdet af applikationslaget afhanger af hvilken netvaerksprotokol, der benyttes.
Applikationslaget sgrger for, at der er en lettilgeengelig greenseflade mellem selve
netvaerket og de programmer, der benyttes af den enkelte bruger. Hvis man benytter
TCP/IP som netvarksprotokol, ertjenester (services) som telnet, ping og FTP eksempler
pd, hvad applikationslaget bestar af. For at undga misforstdelser bestar applikations-
laget altsa ikke af de programmer (ofte kaldet applikationer) som brugeren starter
op, men af de services som den pagealdende netvaerksprotokol stiller til radighed for
brugerens programmer. Ved hjalp af disse services far programmerne adgang til at
kommunikere med netvaerket og dets tilknyttede systemer (se figur 10).
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Figur 11

Applikationslaget danner netvarkets gverste granseflade, og er derved indgangen til netvarkets programmer

pd computeren/systemet.

\/

Kommunikationseksempel

For at illustrere hvordan OSI-modellen benyttes i praksis, beskrives i det fglgende,
hvad der helt konkret sker, nar en bruger afsender en mail. Brugeren starter sit mail-
program op, skriver sin mail og trykker pa knappen, der pabegynder afsendelsen. For
at kunne afsende en mail er programmet ngdt til at kommunikere med netvaerket, og
mailprogrammet griber fat i applikationslagets services (lag 7), der forsgger at forbinde
sig til applikationslaget pa den server, mailen skal sendes til.

[ Applikationslaget sender forespgrgslen videre til praesentationslaget (lag 6), der
sgrger for at oversaette de afsendte tegn til bit i stedet for tegn, og eventuelt ogsa for
at komprimere og kryptere.

[0 Praesentationslaget forsgger at forbinde sig til serverens praesentationslag, og
sender forespgrgslen videre til sessionslaget (lag 5).

[0 Sessionslaget undersgger dernaest om brugeren i forvejen har logget sig ind pa
mailserveren. Hvis dette ikke er tilfeeldet, forsgger sessionslaget at fa oprettet en ny
session pa mailserveren. Til dette benyttes det brugernavn og den adgangskode
som brugeren har faet til den mailserver, hvorfra mailen skal sendes videre.

[0 Sessionslaget ma ga gennem transportlaget (lag 4) for at opna den virtuelle
forbindelse til mailserverens sessionslag.
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[ Transportlaget opdeler den samlede besked i mindre bidder og afsender dem til
mail-serverens transportlag (lag 3) via det underliggende netvaerkslag.

O Netvaerkslaget forsgger nu at oprette og vedligeholde en netveerksmaessig
forbindelse til mailserverens netvaerkslag. Netvaerkslaget benytter
packet-switching til at finde den bedste rute til mailserveren, men inden dette
sker, er netvaerkslaget ngdt til at sende sin forespgrgsel videre til datalinklaget

(lag 2).

[ Datalinklaget tjekker, at der ikke er fejl i de data, der skal afsendes. Data opbygges i
rammer, der sendes til mailserverens datalinklag. Datalinklaget sender derefter
rammerne videre til det fysiske lag (lag 1), og mailen bliver her til elektriske impulser
i pc’ens netkort eller modem. Er der i forvejen oprettet en forbindelse til det
fysiske netvaerk benyttes denne, ellers oprettes en ny. Med et modem fungerer
dette ved, at modemet ringer op til en opkaldsservers modem, som derved
kan forbinde pc’en til internettet. Nu er den fysiske forbindelse til netvaerket
0g 0gsa mailserveren etableret, og de overliggende lag kan fa oprettet deres
virtuelle forbindelser til mail-serverens tilsvarende lag. Dette sker reelt set hver
gang via det underliggende lag, i hvert fald indtil det sidste og nederste lag. Til
sidst viser mailprogrammet pa brugerens skaerm, at forbindelsen er blevet
oprettet, hvilket betyder at alle lag inklusiv applikationslaget har etableret
en forbindelse til mailserveren. Mailen bliver afsendt, og kommunikationen
kan afsluttes.
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Integration for BMS

Som tidligere bergrt skifter bygningsautomatik anlaegget betegnelse fra CTS til BMS,
(Building Management System )nar der sammenkobles flere anlaegssystemer ud over
CTS. Det kan vaere Intelligente Bygningsinstallationer (IBI), Forbrugs- og Energiledelse
(FOE), Sikringsanlag (SIK) m.fl.

Med fremkomsten af den moderne IT-teknik er det blevet direkte muligt at integrere
diverse systemer til ét samlet system med en falles portal for alle integrerede
delsystemer. Med individuelle personlige adgangskoder kan alle PC-arbejdsstationer
betjene alle formal og delsystemer.

Nar et system omhandler mere end CTS-anlaegget, kan det samlede system betegnes
BMS-systemet. De integrerede systemer kan veere:

e |BI Intelligente Bygningsinstallationer for brugsarealer

e FOE Forbrugs- og Energiledelse for ELO-ordningen og regnskab

e SIK Sikringsanlaeg for adgangskontrol, tyverisikring og internt TV
e [Tl IT-infrastruktur for netveerk som f.eks. LAN/WAN

Desuden kan diverse undersystemer sa vel som hele centraler via en bus tilsluttes
BMS systemet, sdledes f.eks. en komplet kglecentral via en protokol sdsom OPC
(Object Listing and Embedding for Proces Control). Eller BACnet som star for bygnings-
automation og kontrolnetvaerk

Figur 1

Bygnings - IT og Bygningsautomation

BMS BUILDING MANAGEMENT SYSTEM BYGNINGS - IT SYSTEM ADMINISTRATION

I L
TCP/IP IT-NETVARK

1B SIK FOE
Intelligente Bygnings Forbrugs og
Installationer Energi Ledelse

T
Via LANWAN

. VARME IT
Belysning Maler/Regnskab TEKNISKE DATA

Brandalarm ADMINISTRATIVT

VAND IT
Varme - Kole Maler/Regnskab SIKKERHED
- -
T} EL
Ventilation Maler/Regnskab
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INTEGRATION AF CTS-ANLAG

Graensen, mellem hvornar der er tale om et CTS-system eller et BMS-system, er flyd-
ende.EtCTS-system betegnessometanlaeg, naralleinput (f.eks. rumtemperaturfglere)
og output (f.eks. motorventiler) fares til undercentraler placeret i maskinrum og
tavlerum pa etagerne, hvorimod et BMS-system er det anlaeg, der - foruden CTS-
anlag - har tilsluttet andre systemer som f.eks. IBI, FOE, SIK og K@L via OPC m.fl.
med egen bus og egen software.

Figur 2

Modem/Internet
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INTEGRATION AF IBI-ANLAG

IBI anlaegget er det tekniske anlaeg, som styrer og regulerer i brugsarealerne og her
er der altid en mulighed for at integrere med de andre typer af anleeg sasom CTS og
Sikringsanlag med mere. For der er altid signaler, som opsamles enten i IBl anlaegget
eller de andre anlag, der kan vaere nyttige og fa udvekslet imellem systemerne med
de fordele som det giver med bedre styring og regulering med besparelse pa kabler
og komponenter.
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Figur3

Samtidig haenger systemerne ogsa sammen med, nar vi ser pa varme, kel og
ventilation at det er CTS anlaegget som klarer forsyningen og fordelingen men IBI
anlaegget som klarer styringen ude i brugsarealerne.

Figur 4

De 3F’er er repraesenteret af de 3 cirkler: forsyning, fordeling og forbrug. Den gverste halvdel af cirklerne
angiver el-anlag, mens den nederste angiver VVS-anleggene (varme, ventilation og sanitet). Dertil kommer
en bus, der er feelles for CTS- og IBl-anlaggene, og som fares til BMS-hovedcentralen. Desuden er der vist
stik alle steder beregnet for baerbar PC, som helst skal have samme funktionsomfang (dvs. software) som

PC’en i BMS serveren.
Disponering af de tekniske anleg

=
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Det samme ggr sig geeldende til andre typer af anlaeg sasom sikringsanleg og
forbrugs- og energiledelse.

INTEGRATION AF FOE-ANLAG

| forleengelse af ELO-ordningen, som beskrevet i forbrugs og energiledelse, kan BMS-
systemet indeholde de komponenter og programmer, som direkte producerer de
registreringer, som er kravet i ELO-ordningen. | BMS-sammenhang omformes ELO til
FOE, der star for Forbrugs- Og Energiledelse, sdledes at alle forbrugsformer inklusive
vand kan rummes her.

FOE-anlaegget bestar af en raeekke hovedomrader, som kan opdeles i:

¢ Komponenter:

- malere for el, vand og varme

- vejrstation for registrering af klimabelastning

- undercentraler, noder eller bus interface-kort i malerne
- hovedcentral med disk-plads for energiregistreringer

¢ Software for registreringsopsamling:

- registreringsopsamling i undercentraler

- registreringsopsamling i hovedcentral

- lagerkapacitet i hovedcentral

- stamoplysninger for de forsynede omrader
- stamoplysninger for malere

¢ Software for registreringsprasentation:

- adgangs-password til FOE

- flowdiagram for malerhierarki

- typer af dagsmgnstre i det pageeldende firma
- budget for forbrug

- gkonomiske stamoplysninger

- forbrugsoplysninger for den aktuelle periode
- praesentationsprogram for forbrug

- rapporter til bl.a. ELO-ordningen

- energisignaturer
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Figurs

“Energisignaturen” - Energiregistrering
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Energisignaturen er en dansk opfindelse, som er en virkelig god hjzelp til f.eks. den
energiansvarlige person i driftsafdelingen. Som figur 6 viser, er den vandrette akse
udetemperaturen som middelvaerdi i forbrugsperioden. Den lodrette akse er forbrug
i f.eks. kWh/m2. Nar et dggn er gennemlgbet, szttes der en prik i planet lodret/
vandret, derviser det forgangne dggns veaerdier. Nar der er f.eks. 20 prikker, anvendes
prikkernes registreringsvardier i en regretionsanalyse, som tegner en kurve over ar-
til-dato-veerdier.

Kurvens vandrette del angiver Graddage Uafhangige Forbrugsvardier (GUF), dvs.
forbrug til varmt vand hele aret.

Kurvens skra veerdier angiver Graddage Afhaengige Forbrugsvardier (GAF), dvs.
desuden forbrug til opvarmning.

Der er i programmet indlagt budgetvaerdier, som det aktuelle forbrug kan sam-
menlignes med, og ved afvigelse ud over f.eks. + 5% meldes der “energialarm”.
Man kan valge inden sammenligningen at “normalisere” budgettet med hensyn til
klimabelastningens aktuelle vardier for temperatur, solindstraling og vindhastighed
i den aktuelle periode, da selv sma t-afvigelser skal iagttages. Minusvardien er
0gsa vigtig, idet et manglende forbrug ofte forekommer, nar et energiforbrugende
anlaeg utilsigtet har staet stille, eller en pumpe eller en reguleringsventil er defekt.

Figur 6 ENERCICHEFENS HIAELPEVARKTES
BYGNING : 1 KOMMUNE RADHUS, Omrade : A 90/09/30 01:15
p—— ENERGI

Forbrug:
Hverdage
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T t + =
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Korriyeret degntemporatur
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Energisignatur afbilder forbruget grafisk afhzngigt of og igner med en
9 .0 af budgettet med det samme udfra dognvzerdien og kan afleses grafisk
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Som figur 6 viser, sa kan formen pa den aktuelle kurves afvigelse fra budgettets
kurve fortzelle den sandsynlige drsag til afvigelsen.

En anden interessant iagttagelse er temperaturvaerdien for knakpunktet mellem
kurvens vandrette og skra del. Her indikeres ved hvilken udetemperatur, det har
vaeret ngdvendigt at lukke op for varmeforsyningen til huset.

| dag med moderne termoruder og god isolering samt genvindingsanlaeg kan man
komme helt ned pa 10°C uden for, inden det er ngdvendigt at starte varmeforbruget
i rummene.

INTEGRATION AF SIK-ANLAG

De stadigt stigende krav om rationalisering og forenkling i bygningsdrift har medfart
gnsketom, atman samlerflest mulige systemerunderén portal. Forsikringsanlaeg skal
man veare sarlig agtpagivende og afklare udformning og integration med relevante
instanser/myndigheder for det pagaldende omrade. Se afsnittet sikringsanlaeg.

Integration mellem sikringsanlag og BMS-systemet

Sikringsanlaggene opbygges normalt som enkeltstdende anlag eller som mere eller
mindre integrerede anlaeg. En del anlaegskategorier kan samles i en netvaerksbaseret
portal, hvor der udveksles informationer i en faelles PC-baseret brugerflade (BMS-
system). | det falles BMS-system kan de tilsluttede funktioner og detektorer
samordnes, styres og overvages centralt eller decentralt eksempelvist via TCP/IP-
netvaerksforbindelser. Infrastrukturen mellem BMS-systemet og de omliggende
systemer og anlag kan ske gennem registreringsudveksling og/eller som en fuld
integration gennem en sammenbygning af en eller flere typer anlaegssegmenter.

Feellesbetegnelsen sikringsanleeg deekker elektroniske anlaeg, der anvendes af
virksomheder og private til at minimere skade pd mennesker, vaerdier og miljg.
Der findes anlaegstyper fra sma systemer, der kan kgbes eksempelvis i det lokale
byggemarked og som er forholdsvis ukompliceret at installere til store komplekse
sikringssystemer, der markedsfgres og installeres af virksomheder med erfarne
specialister indenfor de forskellige anlaegskategorier.
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Indenfor omradet sikringsanlaeg regnes falgende anlagstyper:
Indbrudsalarmanlag (AlA-anlaeg)
Adgangskontrolanleg (ADK-anlzeg)

Automatisk BrandAlarmanlaeg (ABA-anlaeg)

Figurz

Bygningsautomation

SGADA-system Building Management System

Bygnings-IT Bygnings informations Teknologi

I1BI SIK
Intelligente Bygnings Sikringsanlaeg
Installationer
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Varme - Kole
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Automatisk BrandDor-Lukningsanlag (ABDL-anl=g)

Automatisk VarslingsAnlag (AVA-anlaeg)
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INTEGRATION AF ANLAG VIA OPC

Udviklingen har medfgrt, at en raekke delanlaeg udformes og produceres af special-
firmaer, som har ekstrem god viden om den aktuelle teknologi. En meget typisk
systemtype for praefabrikation er kgleanlaeg, som i dag kraever stor ekspertise og
know-how.

Forbindelsen mellem kgleanlaeg og BMS-systemet for udveksling af data kan veere
baseret pa “OLE til Proces Control” (OPC). Dette program er blevet til hverdag hos de
fleste BMS-CTS-firmaer, som har udviklet en raekke varianter af OPC-integrationen.
Andre integrerbare anlaegstyper for anvendelse af OPC kan vare varmecentraler

o.lign.

OPCerbaseret pa Microsoftwindows standarden, hvor OLE findesialle programmerne
som Objekt linking and embedded eller som knapperne og vearktgjet hedder pa
dansk ”Kopiér” og ”sat ind” og det er denne standard, der er blevet videreudviklet
for proces kontrol og dermed navnet OPC

Figur 8

Application X Application Y
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A
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OPCerenabenforbindelsesvej mellem Industriel automation og bygningsautomation
og alle de anleeg og komponenter, der installeres pa de platforme. OPC er en serie af
standard aplikationer, hvor den fgrste standard var kaldet OPC specifikation og nu
bliver kaldt Data Acces specifikationen. Dette er resultatet af et samarbejde blandt
verdens fgrende producenter i samarbejde med Microsoft.

De originalt erhvervede standard specifikationer i data gjorde det hurtigt tydeligt,
at samarbejde med andre typer/standarder ville give fordele. Sdsom Alarm & andre
standarder for historiske data og sendedata var i hgjeste karakter.

Dette har gjort, at der er 9 specifikationer i dag pa data kommunikation i OPC

OPC Data Acces:

Den orginale !, bruges til at rokere, transmittere og behandle data fra PLC’s og andre
hardware, dervaretager de mest basale funktioner for et lagringsmedie HMI og andre
skarm klienter. Data Access 3. version af specifikationerne er nu frigivet og omfatter
udvidelser sasom forbedrede browser faciliteter og inkorporation af XML.

OPC alarm handelser
Sgrger for at alarmer og haendelser bliver leveret on demand og dette inkluderer ogsa
proces alarmer, operatgr haendelser og informationshaendelser.

OPC Batch
Sgrger for den specialiserede Batch proces i automatiske anlaeg

OPC Data udveksling

Denne specifikation giver fra client server til server — server kommunikation over
bade Ethernet og feltbusser - og giver interoperability (forenlighed) og pa den made
kan konfigure, diagnostificere og monitore services

OPC historiske data acces

Hvor OPC data acces leverer real time data, giver denne mulighed for at hente og
gemme historiske data til brug for logningsystemer og SCADA systemer.

BYGNINGSAUTOMATIONSGUIDE @ 125



OPC sikkerhed
Alle OPC leverer informationer, som er veerdifulde for automationen og processen
og opdateringer kan have konsekvenser for processen. OPC sikkerhed beskriver,
hvordan man kontrollerer clienternes forbindelser og sikkerhed til serverne for at
beskytte mod uautoriseret adgang og beskyttelse af fglsom information i proces
parametrene.

OPC XML-DA
Giver fleksible data i overensstemmelse med regler og formater ved at bruge XML
kodning til Microsoft og andre soap og webservices.

OPC komplex data
En beskrivelse som giver mulighed for at levere komplekse data som binzre
strukturelle data og XML dokumenter.

OPC kommandoer
Denne giver OPC clienter og server mulighed for at kontrollere og monitorere samt
give kommandoer til komponenter.

Formalet med OPC er, at man ikke hver gang, der er to forskellige typer anlaeg, der
skal kommunikere sammen, bliver ngdttil at lave en oversatter mellem de 2 systemer
men at der er en faelles made at ggre dette pa, nemlig OPC.

Dette kunne vaere mellem et CTS anlaeg, hvor man har anvendt LON som protokol og

et 1Bl anlaeg, hvor man harvalgt at bruge EIB som protokol. Disse 2 anlaeg forstar ikke
hinanden - man kan sige, at der er en der taler tysk og en der taler engelsk.
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Figurg

Bonjour?

Lgsningen med OPC pa dette problem

Figur 10

Office-
Application
e.g. Excel

Application
e.g.
Database
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Fordelene:

e Aben

¢ Fleksibel

e Simpel

o Effektivt

e Nemt at implementere

e Mange producenter kan sammenkobles mellem hardware og software
¢ |Integration af forskellige bussystemer

* En applikation kan vaere bade server og client pa samme tid

Ulemperne:
e Et nyt lag og skal kommunikerer over.
e Begransninger i synkroniseringen

Vil du vide mere om OPC? Se videre pa http://www.opcfoundation.org/

Eller vil du have multimedia information omkring OPC, sa prav dette link
http://www.matrikon.com/drivers/opc/index.asp og klik pa view the multimedia tour
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BACnet integration

En udvikling af integrationen erved at tage form i sdvel Danmark sdvel som i resten af
verden i form af et BACnet, der udtrykker: Bygnings-Automation-Control-netvaerk, og
som har som mal pa verdensplan at vaere BMS’ens esperanto (faellessprog).

BACnet er udviklet i USA under ledelse af standardiseringskomiteen ASHRAE med
deltagelse af verdens stgrste BMS-fabrikanter med Siemens i spidsen. BACnet er nu
under introduktion i Europa, herunder Danmark. BACnet er pa lige fod med LON - en
sakaldt aben standard.

BACnet blev i 2003 godkendt som en ISO-stanard sa BACnet er kommet for at blive.

En raekke af de store BMS-firmaer har opstillet en strategi, hvor man anvender BACnet
i maskinrum samt i hovedcentraler, hvorimod man i brugsarealer anvender LON
eller Konnex, som er en aflgser for European Installation Bus (EIB). Enkelte firmaer
anvender udelukkende BACnet - og andre udelukkende LON.

Hvilke forhold daekkes af betegnelsen BACnet?

Det der ggr BACnet til noget specielt er, at kommunikationsprotokollen er udviklet
scecifikt til behovene i bygningsautomationsanlaeeg. BACnet er uafhangig af det
fysiske netvaerk og kan derfor kommunikere pa flere forskellige kommunikationspr
otokoller. At BACnet protokollen er en dataprotokol ggr, at man kan benytte BACnet
pa TCP/IP-netvaerk, nar det er mest formalstjenligt, og hvis man i forvejen har et LON-
netvaerk i bygningen til IBI, sa kan dette benyttes.
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Figur 11

BACnet System Niveau
Standards: @ @

BACnet Managimenlt
evel

BACnet
Lon
EIB/Konnex

Control
Level

BACnet
Lon
EIB/Konnex

Morgendagens muligheder

Malet med BACnet er, at alle praefabrikerede delsystemer, som f.eks. kglecentraler,
men for den sags skyld ogsa ventilationsforsyningsanlag, fra leverandgrens side
fremstilles og er automatiseret med BACnet ved leveringen evt. via OEM-salg.

BMS/CTS-firmaernes rolle omkring disse prafabrikerede forsyningsanlaeg er saledes
blot at skabe busforbindelse til det gvrige BMS/CTS-system samt atindlaegge billeder
og registreringer for de praefabrikerede anlaeg i hovedcentralen.

Selve opstarten af de praefabrikerede forsyningsanlaeg er sdledes nasten “kun plug-
and-play” samt tildeling af IP-adresser i netvaerk og systemer. BACnet protokollen
liggersom et lag overalle andre protokollerog ggr det muligt atintegrere de forskellige
andre bussystemer.
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Figur 12
Protekol laget
- Data Transport - Data Interpretation
- Netvaerkslaget - Applikation laget
- Link laget - Services
- Fysiske - Objects

BACnet Network Layer

TCP/IP MS/ TP Dial-up

ISO 8802-2 PTP || onTalk
ETHERNET| ARCNET|RS 485| RS 232

Dette giver en fleksibilitet med forskellige medier og ggr det muligt at anvende
forskellige medier afhaengig af, hvor vi er henne i bygningen og hvad formalet med
automatikken er i bygningen, f.eks

At BACnet protokollen kan benyttes direkte pa flere netvarkstyper, ggr ogsa
BACnet mere fremtidssikker, og vil derfor ogsa kunne benyttes pa fremtidige, nye
netvaerkstyper.

Ethernet / TCP/IP giver adgang til virksomhedens netvark

LonTalk giver adgang til alle medietyper defineret af denne protokol

PTP point to point protokollen giver hovedsagligt adgang til brug af modem for-
bindelser
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Netvarkslaget

BACnet giver et homogent netvaerkslag, hvor der er mulighed for at route igennem
forskellige bussystemer sasom f.eks Ethernet til alle LonTalk segmenter/ kanaler.
Samtidig gives der ogsa mulighed for at route alle disse bussystemer indtil
virksomhedens IT netveerk. Denne homogene netvarkstruktur er vigtigt for
fleksibileteten for BACnet og f.eks internet. Dette ggr, at standardrouter for TCP/IP
kan blive integreret med BACnet og alle typer virksomhedsnetvaerk.

Kvaliteten i top

Der er i 2004 idriftsat et afprgvningslaboratorium i Stuttgart for afprgvning
af europaeoske BACnet produkter. Der arbejdes i laboratoriet direkte efter de
programmer, som er udviklet af ASHRAE og anvendes i USA. Der afprgves efter en
"overensstemmelsesafprgvning”, dertilsiger, at hard- og software fglger standarden,
saledes at producenterne frit kan anvendes pa merkedet tildelt BTL-maerket. BLT star
for "BATnet Test Laboratory” og giver samme information som for LON-komponenter,
der er forsynet med LonMark, og som fglger en EN-norm. Dette sammenholdt med, at
BACnet blev tildelt en ISO-standard i 2003 ggr, at BACnet nu frit og kvalitetsbetonet
kan installeres over hele verden.

Figur 13

Standard

IP- Router
BACnet on
Ethernet/IP

Bacnet on Ethernet/IP

=|

[==a]]

i

Ethernet-IP

: |

Intermediate
Network
(Inter-/Intranet)

BACnet
‘ LON-IP
router

BACnet on LON

Any standard
WAN / LAN-Protocol

De applikationer eller data, der udveksles, ggres med objekter, som de kaldes i

BACnet.
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De deles op i 3 hovedgrupper

Data objekter

¢ Analoge in- / output veerdier
e Bineare in- /output veerdier

e Multistep in- / output veaerdier

Alarm handlingsobjekter
e Distribution af et alarmobjekt
e Handelsesstyret alarmobjekt

Diverse objekter

e Komponent objekt
e Ur/kalender objekt
¢ Trenddata objekt
e Lukket objekt

e Program / filobjekt
e Virtuelt objekt

Figur 14

Objects

BACnet defines a collection of 23 standard object types

S .
Binary Input ‘ Multi-state Input @ File

S N
Binary Output ‘ Multi-state Output “ Program
L

S
Binary Value ’ Multi-state Value ‘ Schedule

N N
Analog Input “ Loop “ Trend Log

Analog Output "‘ Calendar "‘ Group

Analog Value Notification Class | ‘ Event Enrollment
L

Averaging Command ‘ Device

LifeSafetyZone LifeSafetyPoint
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| et objekt er der nogle forskellige vaerdier som eksempelvis veerdi, alarmstatus,
alarm graenser, navn og status.

BACnet skelner mellem mandatory og optional veerdier. Det vil sige vaerdier, som skal
veere med i et objekt og veerdier som kan vaere med i et objekt.

En veerdi kan enten veaere laesbar eller skrivbar. Det vil sige, at en BACnet service kan
skrive en veerdi.

BACnet tilbyder 30 forskellige services i applikationslaget. Disse services er opdelt
i 5 klasser:

¢ Alarm handtering

® Objekt Acces / forbindelse
¢ Komponent management
¢ Fil Acces / forbindelse

e Virtual terminal

Figur 15

Object Name SPACE TEMP

ANALOG INPUT

Object Type

Present Value

Normal.
Out-of-Service

High limit 78.0

Low Limit 68.0
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Eksempel herpa er laes, skriv, a&ndring af vaerdi med kontrol, tidssynkronisering,
alarm beskeder.

BACnet objekterlaveren model af komponenten pa netvaerket. Detvil sige, at den ikke
tager fat og definerer de interne funktioner af en komponent men giver et udvendigt
syn pa, hvordan komponentens funktioner ser ud.

BACnet kommunikerer med Peer to Peer kommunikation og det vil sige, at
komponenterne kommunikerer direkte med hinanden

Figur 16

Peer to Peer Kommunikation
Vg Management
A I Level

BACnet er designet sédledes, at udvidelser og andringer er mulige og nemme 0gsa i
fremtiden og er dermed fremtidssikret

Erstatter BACnet sa LON, EIB og KONNEX?

CEN-organisationen har laenge arbejdet med kommunikationsstandarder for
bygningsautomation under CEN247. Det er dette arbejde, der blandt andet har
resulteret i, at BACnet er blevet en 1SO-standard. Man opdeler CTS-anlaegget i tre
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kommunikationsniveauer — hovedstations- undercentral- og rumniveau (IBI).
Generelt anbefales det pa hovedstationsniveau at benytte BACnet pa TCI/IP. P&
undercentralniveau anbefales det at benytte BACnet pa LON, og pa rumniveau
(IBl) anbefales det at benytte LON eller KONNEX (EIB). Svaret pa spgrgsmalet om
BACnet erstatter LON, EIB og KONNEX, er derfor nej, da alle protokoltyper indgar
i den anbefalede standard for bygningsautomation. Det er fornuftigt at benytte
forskellige kommunikationsstandarder pa de forskellige niveauer i CTS-anlaegget,
idet henholdsvis BACnet, LON og KONNEX hver har deres fordele.

| Europa er der dannet en ”BACnet Interrest Group Europe eV.” (BIG-EU), som har ca.
50 medlemsfirmaer fra stort set hele Europa. Der er pa den baggrund ogsa skabt et
BACnet afprgvningslaboratorium (BTL) i Europa med basis i de tilsluttede firmaer.

En informativ folder om BACnet

”Kommunikationsstandarder for bygninger” er titlen pa en lille 12-siders folder, som
Siemens heri 2004 har udgivet for at afdeekke indholdet i de primzere standardiserede
og abne bussystemer, der anvendes i moderne bygningsautomation. Folderen starter
med at beskrive de internationale standardiseringsorganisationer, og dernaest giver en
terminologiliste under overskriften ”’kommunikationsbegreber” information om blandt
andet Baconets kommunikationsrelation til Lon-Talk, IP, Ethernet, Safe Dnet m.fl.

Vil du vide mere om BACnet sa prgv at starte pa denne web side
http://www.bacnet.org/Tutorial/HMN-Overview/sldoo1.htm

eller http://www.bacnet.org/

eller BACnet europa: www.big-eu.org
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INTEGRATION AF INTRANET, LAN/WAN

Det er en praktisk lgsning at tilkoble alle delsystemer i et BMS-system til et Intranet
med Ethernet og TCP/IP. Et stadigt stigende antal produkter har indbygget IP-
faciliteter, sdledes at tilkobling er umiddelbar og direkte. Alternativt kan tilkobling
ske via routere bag hvilke, der kan vaere en flok undercentraler og noder mv.

Skridtet fra Intranet (LAN) til Internettet (WAN) er ikke stort. Dette muliggar
sammenkobling af et firmas samlede mangde af bygninger - maske pa flere adresser,
som sd kan betjenes samlet fra én hovedcentral.

Figur 17

Indstillingsmulighed fra bruger PC
Vezerdier for den aktuelle zone i lokale

BMS WINDOWS SOFTWARE

Indstil egne vardier:

DISPONIPEL
Aktuelt

Dnsket vaerdi

Auto / Manuel | Auto [ Manuel

Forbliver pa (|
egen valg
naste dag Tavielys

Pendel Placering

Segment
Etage
Rum
Zone

Basisvardier
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COMMISSIONING OG INTEGRATORFUNKTIONER

Commissioning er et nyt entrepriseomrade, der indeholder en samordnet idrift-
sattelse og indkgring af de bygningstekniske installationer og ofte med BMS-
anlaegget i centrum for drift og rapporter.

Commissioning indeholder en systematisk proces for afprgvning af alle anlaegs-
funktioner og samspil af alle involverede entrepriser.

Commissioning kan vare en selvstandig ydelse, som beskrives i udbudsfasen, men
udfares farst, nar alle entrepriser kalder pa aflevering.

Figur 18

Samordnet idriftsaetning og indkgring
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Systemintegration

Systemintegration kan vare et underpunkt til commissioning eller en selvstaendig
aktivitet. Systemintegration er et meget vigtigt punkt, der omhandler koordinering
af hele BMS-systemets software, registreringsudveksling og funktioner. Systeminte
gratorbetegnelsen dakker over en ydelse, som kan vare en selvstaendig entreprise,
der er aktiv fra projektets planlaegning. Systemintegrationen er i dag ofte indeholdt
i BMS/CTS-arbejdet.

WEB-faciliteter

Store dele af den IT-orienterede systemudvikling og mange af de nye produkter,
f.eks. en CTS-undercentral, er baseret pa TCP/IP og indeholder en WEB-server og
tilstreekkelig RAM-kapacitet, og kan saledes kaldes med sit eget IP-nummer fra
enhver PC med WEB-browser.

Det er ogsa muligt at placere de tilhgrende Pl-skeermbilleder i datalageret ude i
undercentralen. Skaermbillederne hjemtages saledes over Internettet og vises pa den
PC, som har foretaget opkaldet. Denne strategi kan vaere fordelagtig, hvis der f.eks.
er en servicetekniker, der har ansvar for f.eks. en kommunes institutioner. Det er her
muligt f.eks. efter at der er modtaget en alarm - f.eks. via SMS - at kalde institutionen
og foretage en vurdering - og maske ivaerksatte en afvaergeforanstaltning, alternativt
straks at kgre til det fejlramte anlaeg.

En anden strategi er at have alle Pl-skarmbilleder pa en central server, f.eks. pa
hovedcentralen pa kommunens tekniske forvaltning. Med denne strategi er det stadig
muligt, at serviceteknikeren kommer i kontakt med institutionen via Internettet, men
denne gang via den centrale client/server.

WEB pa egen PC

Det ervigtigt, at medarbejderne har indflydelse pa komfortparametrene i deres egen
IBl-zone. Dette haver glaeden og engagementet for jobbet. Derfor kan det indrettes
saledes, at manizonen pa en normal arbejds-PC kan ga ind og vaelge aktuelle vaerdier
for lysniveau, temperatur samt solafskaermning m.m.

Erderspecialbelysning i form af pendler over mgdebord eller tavlelys, kan disse ogsa
aktiveres fra PC’en.
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| gverste linie yderst til hgjre er et klikfelt: “E-mail til driftskontoret”. Ved at aktivere
fremkommer der en raekke punkter ud fra hvilke, man kan markere servicegnsker som
f.eks. “udskiftning af lyskilde”, forteelle om vandet lgber konstant pa toilettet o.a.

Ved at der forlods er indlagt entydige tekster, skabes der en klar dialog til
serviceorganisationen, saledes at Facilities Management bliver effektiv.

Derkan nederstveere frie liniertil “eventuelt”, som kan udlgse en e-mail til rekvirenten
om, fgrst at mailen er modtaget, og sidst at den gnskede aktivitet er udfgrt. Det er
god service!

Forandringsdynamik

Det at mange funktioner kan indstilles pa PCen giver, at der er optimal
rokeringsmulighed for medarbejdernes placering. | dag skal det veere muligt hurtigt
at skabe jobgrupper og generelt at have stor forandringsdynamik, saledes at
omrokering og organisering kan ske “over en nat”. .

Figur 19

Note: Skyen illustrerer fysisk
kablede netvzerk bestaende af routere,
switches,hubs osv.. Det fysiske netvaerk er
implementeret redundant. (netvaerk med
alternative fysiske forbindelser).
WAN Internet

Firewall med
Virtual Private network (VPN)

Firewall med
Virtual Private Network (VPN)
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im 1w (w
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DOKUMENTATION AF BMS/CTS-ANLAG

Det er normalt en del af el-entreprisen at tilbagemelde de rettelser, der er konstateret
og udfgrt i forbindelse med el-installationsarbejdet for et BMS/CTS-anlaeg. En
stigende del af dokumentationen udfgres i dag digitalt. Denne teknologi anvendes
i “det digitale byggeri”, som er et projekt under Erhvervs- og Boligstyrelsen og som
samordnes med BIPS, som er beskrevet i afsnit 1.

Inden for portalen for BMS-anlaegget under FM kan der vaere et modul med
betegnelsen: “Elektronisk Dokument Handtering” (EDH), som kan indeholde al
relevant dokumentation for BMS-systemet, bl.a.:

e systemkonfiguration med alle enheder pa nettet

e daglig drift i form af skeermbilleder og funktionsbeskrivelser
e service og systemvedligehold

e back-up af programmer og registreringer

e serviceaktiviteter

lkoner anvendt i dokumentationen
Mennesket teenker umiddelbart i billeder og mindre i tekster og tal!

Det er en god idé, at der i den dokumentation anvendes ikoner, der har til formal at
forteelle brugeren om anvendelse og betjening af bygningsautomationsanlaegget.

Vores verden er fyldt med ikoner. Hvad enten det er LINUX eller Windows, sa er
skeermbillederne fyldt med ikoner, der med en klar symbolik angiver det enkelte
funktionsomrade.

Ogsa inden for bygningsautomation er ikoner i steerk udvikling.

LonUser-Denmark hartil fri afbenyttelse udsendt et seetikonerforBl pa hjemmesiden.
Der er heri grundleeggende idéer fra de danske firmaer: Lauritz Knudsen og Philips.
Som et eksempel fra det praktiske liv pa anvendelse af ikoner kan henvises til et
afgangsprojekt for en el-installatgr, der blev praesenteret pa Odense Tekniske
Skole i 2003 omhandlende BMS, IBI, CTS og SIK. Her er ikonerne anvendt ogsa pa
plantegningerne.
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Figur 20

Betjening

1 Lys Betjeneing Beskrivelse Symbolnummer
Manuel betjening
af lys 5.1.01

3 Temperatur | Betjening Beskrivelse Symbolnummer
Manuel betjening
af temperatur 5.3.01

5 Ventilation | Betjening Beskrivelse Symbolnummer

. Manuel betjening

af ventilation 5.5.01

7 Sol Betjening Beskrivelse Symbolnummer

Manuel betjening
af persienner

Manuel betjening
af gardiner

5.7.01

5.7.03

- 142 [ BYGNINGSAUTOMATIONSGUIDE

I eesssssss—




BYGNINGSAUTOMATIONS @ GUIDE

Figur 22

Punktid | Enhed @nske vaerdi | Alarm Alarm Visning Betegnelse
IBI-ZONE vardi kat. pé skaerm
Lys B R PIRXx On/off v.Nat Ja PIR-faler
,,,,,, LSPxx Manuel betjening af
lysniveau i zonen
LYSxx On/off Ja Teend/sluk signal tend. 1
- INIxx % 0-100 Ja Lys-niveau teending 1
YSyy On/off Ja Teend/sluk signal
- taending 2
NIy % 0-100 Ja Lys-niveau tzending 2
LYSzz On/off Ja Teend/sluk signal
- tending 3
INIzz % 0-100 Ja Lys-niveau taending 3
L st LUXxx LUX 300 Ja Lysniveau-faler
Varme TR T = ) T Rumtemperatur-foler

for VAV og Rad.

@ I TSP | °C 3 Manuel betjening af temp.
setpunkt i zonen

Forsyning @ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Wxx | o010V o-100% Nej Radiatoventil

Keling
A Y (<) COCREEEEEEEEEE FEPEES VEFxx o-10V Ja Fan-coil
Forsyning
—
Ventilation " N | CO2xx PPM 500 Ja €02 fgler
Forsyning R P T B VAVXX 0-10V 0-100% Nej VAV-anemostat
Sol

SOLxx % 0-100 Nej Udvendige persienner
SSPxx % 0-100 Ja Manuel betjening

af persienner
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Figur 21

p Styret automatisk fra
PIR Lux Tryk/afbr Temp. CO2 Tid
Belysning o Loftarmatur Ja Ja Ja
o Arkitekt-
lamper
|
Stikkontakter * EDB, fax,
modem
® EDB-arbejds-
station
® Renggrings-
stik
Varme * Radiator- Ja Ja * Nat
ventil  Stand by
L * Komfort
|
Ventilation * VAV Ja Ja Ja * Nat
LI ® Stand by
LI * Komfort
Solafskaerm-
ning ¢ Udvendig
=  Mellem glas
’  Gardiner Ja Ja
Service-
funktioner * Renggring
 Sluk alt
LI Ja
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Rumtyper

Cellekontor er et mindre rum for en eller fa personer

Tidsstyring

Et ugeprogram har driftsformerne “Nat” (+/-6°),
“Standby” (+/-3° og “Tilstede” (21°). Ved personer
i rum aktiveres “Tilstede”, og lys og varme

antager tilstedeveerdier.

Loftbelysningen

Der etableres dagslysregulering af loftsbelysningen
vha. luxfgler, sdledes at sollys anvendes optimalt.
Ved ubenyttet rum slukkes lyset efter (20 min).
Armaturer ved facade og gang etableres med hver
sin teending. Manuel betjening for hver teending
etableres i vinduesbord ved facade.

Natbelysning i armaturer ved facade.

Temperaturer

Temperaturen reguleres af en rumfgler. Ved faldende
temperatur dbnes for radiatoren og ved stigende
temperatur gges luftmangden i VAV-anemostaten.
Ved ubenyttet rum i (20 min) andres til drifts-
formen “Standby”.

Ventilation

(Mekanisk/naturlig)

Solafskarmning

Solafskeermningen styres vha. af data fra vejrstationen.
Ved 150007 Lux kgres persienner ned. Manuel
betjening etableres i vinduesbord ved facade.

Tilstede

Uanset tidspunkt udlgser aktivering af PIR-fgler:

Lys tender straks og slukker efter (20 min) uden
personer. Varme og ventilation gar pa komfort (5 min)
Aktivering af PIR-fgler skal belysning i tilstgdende
gangzone teendes med det aktuelle behov for belysning.
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Nedenstaende er generelle emner der skal beskrives i bygningsdelsbeskrivelsen

Belysning

2
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Indstilling af udlgbstider pa PIR. Standard indstilling afhangig af rumtype og
angivelse af interval for indstilling af tid. Interval kreeves som udgangspunkt
pa 1-30 minutter.

Opdeling i t&ndinger/zoner i hvert rum
Betjening - hvor, hvordan og nulstilling
Scenarier

Beskrivelse af dagslysstyring
Beskrivelse af dagslysregulering
Beskrivelse af natbelysning

Definition af rampetider

Stiger lysniveauet i rummet til over setpunktet i X minutter slukkes
belysningen. Som udgangspunkt skal X vaere 15 minutter. Skal kunne
indstilles fra o - 30 minutter.

Falder lysniveauet i rummet til under setpunktet i Y minutter teendes
belysningen. Som udgangspunkt skal Y veere 1 minut. Skal kunne indstilles
fra o - 30 minutter.

Ved ned/opkgring af persienner i rummet skal belysningen straks reguleres
uden tidsforsinkelse. Ved nedkgring skal belysningen teendes pa 100 %
og derefter reguleres til ngdvendigt niveau. Ved opkgring reguleres straks
ned pa ngdvendigt niveau.

Forsyning til armatur afbrydes, nar lysniveauet fra armaturet skal vaere under
en grense pa 10 %. Denne granse skal kunne indstilles fra o - 50 %.

Driftstimeregistrering af armaturer
Renggringsfunktion
Anvendelse af “normale” armaturer som ngdbelysning

Aktivering af belysning i tilstedende rum/zone ved aktivering af PIR i aktuel
rum angives med tilhgrende lysniveau i parantes.

Beskrivelse af natbelysning.
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Ventilation

@ Ved natkeling (naturlig ventilation) skal et eventuelt AlA-anlaeg frakobles i
den tid vinduerne dbnes hhv. lukkes.

Solafskarmning

O Graenser/tider for hvornar persienner ma kgres hhv. op og ned, saledes
at “pendling” undga.

@ Belysning taendes straks pd maksimal niveau ved nedkgring
af solafskarmning.
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Terminologiliste for BygningsAutomations-
System - “BAS/BMS”

Materialet har som malsatning at samordne den terminologi, som er gaeldende og
feelles for sammenfgring af

Bygningsautomation inklusive sikringsanleaeg
Netvaerk inkl. LAN og WAN m.v.

Mange komponenter og programmer er anvendt i flere typer systemer og kommer
ofte fra forskellige brancher.

Dette er fgrste forsgg pa at give en tvaerdivisionel terminologi med udgangspunkt i
Bygningsautomation.
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Term. Forklaring Kilde/reference

CTS Central Tilstandskontrol og Styring 1
CTS er primeert et system for
automatisering af teknikrum og
forsyningsanlaeg

IBI Intelligente Bygnings Installationer o}
IBI er et system for automatisering af
brugsarealer, sésom kontorer,
mgderum, o.lign., omhandlende

lys, varme/kegl, ventilation og
solafskaeermning

SHT Smart Home Technology o}
Dette er en udbredt feellesnavner for
automatisering hvor vi bor og sover.
Forkortelsen kan ogsa bruges pa
dansk "Smarte Hjems Teknologi".

IRC Individuel rumkontrol af varme o}
og ventilation i kontorer og magderum

BMS Building Management System o]
BMS er en summation af CTS-, IBI-,
og evt. sikringsanleeg og andre
bygningsautomatikanlaeg

BAS BygningsAutomationsSystem o}
BAS har samme indhold som BMS
BAS er i henhold til international
sprogbrug
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Term. Forklaring Kilde/reference
SRO Styring, Regulering og Overvagning 3
SRO er af natur beregnet for
industrianleeg samt store forsynings-
anlaeg. Softwaren i SRO er ofte med en
afvigende softwareopbygning i forhold
til CTS. SRO kan i begraenset omfang
varetage CTS-funktioner via specielt
software
BIT Bygnings-IT o]
Herunder deekkes omradet: behandling
af netveerk, generelt. Der kan veere
tale om, at BMS koordineres i samme
buskabel, backbone, som dakker
andre systemer. Det kan vaere husets
Intranet/LAN-net, og netvaerk for
sikringsanlaeg o0.a. med adgang via
WAP og WEB
SIK Sikringsanleeg omhandlende: o}
ADK - Adgangskontrolanlaeg
ABA - Automatisk brandalarmeringsanlaeg
AIA - Automatisk indbrudsalarmanlaeg
ABV - Automatisk brandventilation
ABDL - Automatisk branddgrslukkeanlaeg
ARS - Automatisk rumslukningsanlaeg
ITv - Internt TV
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Term. Forklaring Kilde/reference

HC Hovedcentral 2
En hovedcentral er en samling af
enheder, der tilsammen danner center
for CTS, IBl og BMS. Indholdet i en
hovedcentral er altid en PC, der
samtidig kan vaere en server (SE) og
betjeningsterminal (BT). Hertil printere
(PTR) for alarm samt rapport og grafik.
Som naturligt tilbehgr er farveskaerm,
tastatur og mus. Som specielt tilbehgr
er modem, plotter samt gateway (GW) og
router (ROU) ved tilslutning af alternative
automatiksystemer med andet bus-
system og protokol

Betje- Betjeningsterminal 2
nings- PC-terminal med komplet tilbehgr
temrinal til betjening af CTS/IBl-anlaeg

PRT Printer 2
Printerne kan vaere farve- eller sort/hvid
printer efter opgave

uc Undercentral (primaert CTS) 2
Enhed/tavle, som indeholder tilslutning
af buskabel savel ind- (DI/Al) som
udgange (DO/AO) for automatikpunkter
samt aktuelt programindhold
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Term.

Forklaring

Kilde/reference

NODE

Node (primaert IBI)

Samme funktion som undercentral (UC),
men ofte med begraenset antal tilslut-
ninger af automatikpunkter. Noder er
ofte for en speciel og afgraenset
applikation, hvorfor programindholdet

(softwaren) ved denne type applikationer

erindlagt ved komponentleverancen

PLC

Programmerbar Logik Controler
En databaseret reguleringscentral i stil
med undercentral (UC) og node (NO)

SERVER

Server
En PC, der er det centrale elementi hele
netvaerksstrukturen

GW

Gateway
En GW har ofte til opgave at sammen-
koble netvaerk af forskellig type

Router

En ROU er en enhed, der anvendes ved
sektionering af netvaerk i subnet for
f.eks. en etage

BTI

BygningsTekniske Installationer
VVS, ventilation, el 0.m.a.

\AL

Vand, varme og sanitet

HVAC

Heating, Ventilation og Air Conditioning

ANSI

VEN

Ventilation
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Term. Forklaring Kilde/reference
NVE Naturlig ventilation o}
VAR Varme 0
KoL Kgleanlaeg o}
VAV Variable Air Volume 0
SC Speed Control (hastighedsregulering) o)

Hastighedsregulering anvendes for:
- ventilator, VAV (VLT)
- pumper

(VWV)

(UPE)
- genvinding, roterende
Frekvensstyring kan veere en selv-
steendig enhed eller indbygget i selve
motoren

PKT Punkt, som indeholder en ind- (IG) eller o
udgang (UG) for CTS eller IBI

M Maler (salmiak-form) o}
Maleren kan vaere for termisk energi,
varme/kgle eller el eller vandvolumen/
stram

Der findes to malerbetegnelser:

- Afregningsmalere, som normalt
leveres af forsyningsselskabet
-Fordelingsmalere, i antal efter

opgave leveret af lejer eller ejer
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Term. Forklaring Kilde/reference
Al Analog indgang (cirkel-form) o)
- Sensoren er for den regulerings-

variable f.eks. temperatur, tryk, lux,
CO2, m.v. eller
AO Analog output
- Aktuator (ventil eller spjaeldmotor)
for trinlgs styring
DI Digital indgang (firkant-form) 0
- Signalgiveren er for on/off- eller
tilsvarende signaler, f.eks. STAT for
frost, brand m.v. eller
DO Digital output
- Aktuator (ventil eller spjaeldmotor)
for on/off-styring
Pl Pulsindgang o}
Signal fra f.eks. maler med
kontaktudgang
PIR Tilstedefgler (bevaegelsessensor) o)
(Passiv Infra Rgd)
Populaert: PIR = Personer | Rum
(o0} Kuldioxidfgler o)
Denne sensor er velegnet til lokaliteter
med varierende personbelastning,
saledes at luftskiftet tilpasses den
aktuelle luftkvalitet

- 156 [ BYGNINGSAUTOMATIONSGUIDE

I esssssss—




BYGNINGSAUTOMATIONS @ GUIDE

Term. Forklaring Kilde/reference

LUX Lysniveaufgler 0
Denne sensor er velegnet til dagslys-
regulering og styring for optimal
anvendelse af gratisudelys

IR Fiernbetjening (infrargd) o)
Denne handterminal giver mulighed for
fiernbetjening af komfortveerdier, m.v.

T Temperatursensor 0
Sensoren giver signal til regulering
af ventilering, varme og kgl og/eller
solafskaermning

Back- Backbone 0
bone En “bred datavej” mellem delinstal-

lationer, bygninger eller anden

netstruktur
ID Identitet o]

En betegnelse, som entydigt daekker et
objekt. Det kan f.eks. vaere et CTS-
eller IBI-punkt eller en enhed, som en
node eller undercentral 0.m.a.

ELO Energiledelsesordningen o}
FOE Forbrugs- Og Energiledelse o}
TFM Teknisk Facility Management o}

for drift og vedligehold
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Term. Forklaring Kilde/reference
EDH Elektronisk Dokument Handtering o}
for online-dokumentation BMS/CTS/
IBI/EL/VVS/SIK
Al dokumentation er indlagt pa server
og kan kaldes fra aktuelt skeermbillede
DDC Direct Digital Control o}
Regulering og styring lgst med
computer og program
ESIG Energisignaturprogram o}
Programmet viser budget og forbrug,
klimakorrigeret og giver alarm ved
valgt afvigelse
BACnet Building Automation and Control network o
BACnet er en protokol specielt
skreeddersyet til Bygningsautomations-
behov
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Kilde/referencer og litteraturliste

Nr. Beskrivelse

o Ingen aktuel reference

1 Danvak, VVS-terminologi, publikation 97-1

2 DTI, Projektering af CTS-anlaeg, Checklister, 1987

3 DTI, SRO-projektering, Checklister, 1987

4 Veerd at vide om frekvensomformere, Danfoss A/S, 1998

5 Elektronik - enkelt beskrevet, Grundfos A/S, 1995

6 IBI, Intelligente Bygnings Installationer, EFU, 1999

7 Intelligente Komponenter og Installationer, DTI, 1997

8 Automatisk reguleringssystemer til VVS-tekniske anlaeg,
DIF-norm og DS 468
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