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Teknikken bag infrarad temperaturmaling

Temperaturmaling med infrarad teknik eller pyrometri er i de senere ar blevet meget
udbredt, bade som transportabel testmaler og til fast montage til mange forskellige ma-
leopgaver.

Maleprincippet byder pa abenlyse fordele som:

Bergringslgs maling af temperaturen.
e Malingen pavirker ikke det objekt man maler pa.
Der kan méles pa bevaegelige objekter.
Malingen er hurtig, ned til 5 ps.
e Der kan males pa varme og kolde emner, fra -50 til 4000°C.
Der kan males igennem et vindue.
e Der kan males pa en meget lille plet, ned til 0,2 mm.
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Infrargd maleteknik er en metode der har vaeret anvendt i mange ar. Princippet i den
infrargde teknik er at varme udstrales som elektromagnetisk straling eller lys. Varmen
bliver primaert udstralet som infrarade lysstraler, og det er dette lys et pyrometer kan
opfange. Intensiteten og bglgeleengden af den infrargde straling er afheengig af emnet
og dets varme, sa derfor kan et pyrometer bergringslgst male emnets temperatur.

Efterhanden er princippet blevet mere udbredt og maleteknikken forfinet sledes at
sensoren er saerlig falsom indenfor visse infrargde balgelaengder, saledes at infraradt
lys ved andre bglgeleengder ikke males med.

Der findes efterhanden til hver opgave et velegnet pyrometer, og kan typisk leveres
bade til fast montage eller som baerbar version.

Nar man skal kabe et pyrometer er der visse ting man bgr overveje far kabet:

e Hvilke materiale(r) skal der males pa.
Hvilke temperaturomrade kan blive aktuelt.
Hvor stort et omrade skal der males pa.
Er der anden infrarad straling (baggrundsstraling) i omradet.
e Hvad er omgivelsestemperaturen hvor sensoren skal benyttes.
Hvor hurtigt skal der kunne males.
e Er der noget imellem sensoren og varmekilden. (glas, stav, em, partikler osv).
e Har man styr pa disse ting kan de fleste kilder til fejimaling undgas, ellers ring til
0s og hgr neermere
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5 Gode grunde til at benytte Infrargd teknik til temperaturmaling

1: Malingen er bergringslgs

Nar malingen af temperatur kan foretages over laengere afstand og uden bergring imel-
lem temperatursensor og det emne der skal males pa har de ingen indflydelse pa hin-
anden.

For sensoren betyder det, at den kan "holde til” at male pd meget varme emner og den
vil ikke blive belagt eller "smittet” med f.eks. bakterier eller farvestof der kan fares vi-
dere til neeste maling. For emnets vedkommende vil sensoren ikke pavirke dens tem-
peratur ved malingen som en indstiks temperatursensor vil kunne gare. Emnet vil heller
ikke blive fysisk pavirket som nar der stikkes en sensor ind i f.eks. ost, plast, papir.
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2: Malingen er hurtig

Der kan males stort set uden tidsforsinkelse.

De hurtigste malere kan registrere temperaturen pa blot 5uS. Responstiden gzelder
ogsa ved meget store temperatursving over hele maleomradet, hvilket giver klare for-
dele ved bevaegelige og varme emner. Man kan f.eks det ene gjeblik male 0°C og det
naeste 2000 °C. Nar man benytter en indstik sensor er der en vis responstid, da senso-
ren skal have samme temperatur som emnet. Denne tid kan vaere fra adskillige sekun-
der til flere minutter.
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3: Der kan males pa meget varme emner

Maleomradet for industrielle infrargde temperaturmalere ligger i omradet -50 til 4000°C.
Der findes ikke én sensor som kan klare hele omradet, sa valget af hvilken type sensor
man skal bruge til en given opgave beror pa det gnskede maleomrade. | forhold til tra-
ditionelle Pt 100 og TC indstiks sensorer, kan en infrargd maler male meget hgj tempe-
ratur, hvor indstiks sensoren kun kortvarigt kan "overleve” at male temperaturen.

Maleopgaver: Infrargd maleteknik benyttes typisk til opvarmet/smeltet glas, metal, sten,
keramik og tegl, men finder ogsa stor anvendelse indenfor anden produktion og udvik-
ling.
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4: Der kan males pa en meget lille plet

Med den rette optik indbygget i den infrarade temperatursensor kan der males tempe-
ratur pa en meget lille plet. Helt ned til omkring 0,2 mm i diameter.

| en infrargd sensor er der indbygget en optisk linse, der benyttes til at indsnaevre ma-
lepletten. | de bedre sensorer er optikken konstrueret saledes at sensoren opnar et fo-
kuspunkt i en bestemt afstand fra sensoren, hvor malepletten er mindst. Det giver den
fordel at alt den infrargde energi der males p4, udstrales fra et meget lille og nemt defi-
nerbart punkt. Nogle infrargde malere har endog justerbar fokus. Nar malepletten bliver
lille, kan det ngdvendigt med en lasersigte eller et sigtekorn for at kunne bestemme
hvor der faktisk males.
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5: Der kan males igennem et vindue

Infrargdt lys kan ligesom synligt lys g& gennem et vindue.

Infrargdt lys vil blive deempet meget ved en almindelig rude, hvorimod det synlige lys
kommer igennem stort set uden deempning. Deempningen er afhaengig af lysets bglge-
leengde og hvilket materialet vinduet er lavet af. Kun de meget kortbglgede infraragde
straler kommer igennem almindelig vinduesglas, men der findes brugbare vinduer til
alle infrargde bglgeleengder. Sensorens linse er f.eks. lavet af et materiale hvor den in-
frargde straling kan komme igennem.

Nar lyset kan traenge igennem et vindue af et passende materiale kan man altsd male
temperaturen pa emner bagved glasset sa det er muligt at male temperaturen pa em-
ner i et vakuum eller trykkammer



