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Spaendingskvalitet= basics

Praesenteret af:
Steen Jgrgensen

b | Schneider
LHElectric
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Ovenvoltage
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spaendingskvalitet?

1.1-1.2pu

Udtrykket spaendingskvalitet refererer til et saet graenser, der ggr det
muligt for elektriske systemer at fungere pa deres tilsigtede made.

Spaandingskvalitet bruges til at beskrive elektrisk strem, der driver en
elektrisk enhed, og enhedens evne til at fungere korrekt med den

elektriske strgm.
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Verify
Power Management The

Software
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Monitor

Power Quality Meters

Power Management
Software

Diagnose

Power Quality
Analytics

Power Quality
Management
Lifecycle

Evaluate

Power Quality

Mitigate

Power Quality
Mitigation Equipment Services

$60,377




Spaendingskvalitet - almindelige symptomer

3-phase
balanced
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PQ Portfolio

PowerLogic DVR

AccuSine PCSn

-,

PowerLogic EVC+
VarSet | .
PFC Banks = - | e

Active Correction

Voltage Regulator

Konstante . Harmonisk korrektion
over/underspaending PFC, ubalance, flicker til
Kortvarig spaendings dyk W elektrointensive belastninge

Active Filter
Harmonisk korrektion til
sma og mellemstore
bygninger med neutral
korrektion

Active PFC (EVC)

Aktiv PFC-lgsning til

elektrofglsomme/intensive
belastninger. Dynamisk og
trinlgs PFC

Power Factor
Correction (PFC)

VarSet til passiv PFC

Confidential Property of Schneider Electric



PowerLogic DVR

Arbejdsprincip

En Dynamic spaending regulator (DVR) er implementeret
ved hjeelp af effekt elektronik. Dets elektriske skema og
komponenter svarer til AccuSine og 3-Ph UPS.

8

Supply
Voltage(V)
o

A
8

FN
8

WJMMMM

DVR Injected
Voltge(V)
(=]

INPUT l TRANSFORMER
FUSE

A
88

Load
Voltage(V)
h

WAMMWMWWMM

0.05 0.35

-400

Tnme(s)

RECHARGE ™™ CONTROL SYSTEM(DSP)

DVR'en er en fleksibel kompensator, der injicerer og absorberer energi, hvis formal er at afbade og eliminere effekten af elektriske forstyrrelser for
at tilbyde en ekstremt stabil spaending (Vn £ 1 %) med en meget hurtig respons.
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Apparent Power

PowerlLogic VarSet

o Reactive Power
Forsta Power Factor

Reactive Power.

(kVA)
Active Power

Active Power

Tilsyneladende effekt (S): Transformer,

. . ‘ [ koblingsudstyr, kabler er designet efter
Tilsyneladende effekt(VA): tilsyneladende energi

Dette er, hvad der leveres af
Forsyningsselskabet

Aktiv effekt (P):
* Hvad leverer den reelle effekt (mekanisk effekt)
Aktiv effect (W): * Hvad kunder faktureres for

Den faktiske maengde effekt, der bruges i et kredslgb. "Nyttig" del af effekten

. . Reaktiv effekt (Q):
Rgakt've effekt (VAR): _ _ _ + Ansvarlig for varmetab
Pakraevet af induktive belastninger (f.eks. svejsemaskine; motor). + Kan ikke undgé dette.
Dette er ngdvendigt for at skabe magnetfeltet i lasten * Laveffektive motorer bruger mere reaktiv effekt

80OKVA Before
PF = kW/kKVA = 80%

S = 100kVA
60KVAR 80kwW ¢ l % Reactive
Power
Apparent Power VA VAR

60KVAR After

PF = kW/KVA = 100% Active Power W
S = 80kVA

R Reactive
S available = 20kVA 2 A _sz?f
-

100kVA

Power Factor kompencering:
Tilfgj kapacitive belastninger til
Kredslgbet for at eendre strgemmen
og reducere vinklen ¢

Active Power W

ALITILILLLLLLRNRRNAS




What is Power Quality I\/Iitigation?

Understand Power Factor Re.ﬂ.v.pm, w1 f '
(kVArj J = l e d
A y
Apparent Power (VA): A”"?k"\?:)”" |
This is what is provided by the Utlllty

Apparent Power (S): Transformer, Switchgear ,

Active Power (W): cables are designed as per apparent energy
The actual amount of power being used, or dissipated, in a circuit. RU N CIE )
“Useful” part of the power * What delivers the real power (Mechanical

power)
Reactive Power (VAR): *  What customers are billed for

Required by inductive loads (e.g. welding machine; motor). This is
required to create the magnetic field in the load

:::;; 80kVA Before
PF = KW/KVA = 80%

S = 100kVA Active Power W

100kVA

Power Factor compensation

B60kVAR 80kw
¢ Reactive
Power
BOKVAR After Apparent Power VA VAR
/

PF = kW/KVA = 100%
S =80kVA
S available = 20kVA Active Power W

] E3o der
Apparent Power VA J_Vo:l,? “tric
T

Add Capacitive Loads in the = sow
Circuit to modify the Power
Triangle of the circuit and
reduce angle ¢
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Hvad er THD?

En ikke-lineaer belastning
treekker en betydelig stram
fra netveerk, men denne
strgm er forvraenget og kan
opdeles i harmoniske.

Harmoniske stramme har
negativ virkninger pa naesten
alle komponenter i det
elektriske system.

2 Fundamental
| 50 Hz

Harmonic
| 3(150 Hz)

| Harmonic
5 (250 Hz)

Harmonic
7 (350 Hz)

Harmonic
9 (450 Hz)

— = | peak
(Ie)
~- 1rms (I5)

siam g

£ 2R RN Sy -



Anvendelse og spredning af harmoniske belastninger

Eksempler pa belastninger, der laver harmoniske stramme (dvs. ikke-linezere belastninger)

Beboelse ‘6 I Kommerciel / bygning JI_I'|_|-| Industri / infrastruktur | I l

* Tv Computere; baerbar computer, pc Svejsemaskiner,

* Mikrobglger ovn Printere, servere Bue- eller induktionsovne

* LED eller lysdeemper ... Batteriopladere, UPS Drev med variabel hastighed til AC-

eller DC-motorer

LED eller lysdeemper

LED eller lysdeemper

-

10W LED light ‘6 ] 1-¢ SMPS — computers, laptops Jrl'Ll-I 3-¢ diode rectifier — VSD, UPS
B

4 ' N

1.2W LED (10W) i i i + Lea
PF=03 phase 1pc —
S=45VA T AC -
A, = 0.10A(0.12A) DC ‘-
phase or A A
neutral f
J RN
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Virkninger af harmoniske

Overdimentionering af udstyr
Reduceret udstyrs levetid

Trippe og nedlukning af installationen

Confidential Property of Schneider Electric

Harmonisk overtonet resulterer i en stigning i rms-
strammen og falgelig en stigning i Joule-tab i
kabler, motorer, transformere og kondensatorer.

I'rms = 11' 1+ THDE W = R‘r'rgmst
N

J
I N N A 7
I I N I 7




Virkninger af harmoniske

: » Derating af udstyr (transformer, generatorer,
Energitab UPS) betyder, at de skal vaere for store.

Reduceret udstyrs levetid.

Tripper og nedlukning af installationen

Derating required for a transformer supplying electronic loads

Confidential Property of Schneider Electric




Virkninger af harmoniske

Energitab

Overdimentionering af udstyr

Tripper og nedlukning af installationen

Confidential Property of Schneider Electric

» En THDu = 10% farer til en reduktion af

udstyrets levetid, estimeret med :
»32,5% for enfasede maskiner
»18% for trefasemaskiner

> 5% for transformere

14



Virkninger af harmoniske

Energitab
» Nede tid koster

Overdimentionering af udstyr _ _ o
» Direkte omkostninger: arbejdstid,

Reduceret udstyrs levetid omkostninger til beskadigede produkte,

omkostninger til omarbejdning, omkostninger
til omprogrammering eller erstatning af
mistede data,....

Indirekte omkostninger: mistet salg,
forsinkelse i levering ...

Confidential Property of Schneider Electric




Opsumering

Udstyrsfejl og skader

» Overophedning af motorer, kondensatorer,

kabler og transformere
> Fremskyndet slitage pa kritiske komponenter
» @gede tab og risiko for resonans
Uventet nedetid i virksomheden

» Ugnsket udkobling af afbrydere
(MCCB/Sikringer)

» Forkert funktion

Confidential Property of Schneider Electric 16




THD betydning for motor

v
NL Loads

AC Motors

Vi = Inx Zn

Confidential Property of Schneider Electric

En motor (linear load) vil blive mekanisk
belastes af den harmoniske stram som
er i systemet, dvs. stor belastning pa lejer.

Nar der er en harmonisk stram skaber
det en harmonisk spaending som vil
opvarme viklingerne i motoren.

Waveforms with oscilloscope

Periodic sinewave with frequency that is an
INTEGRAL MULTIPLE of the FUNDAMENTAL
frequency

e Commonly caused by power semiconductor
devices during conversion from AC to DC
(rectification)

e Amplitude is inverse of harmonic order
(perfect world)

Harmonics Frequency Sequence
50Hz +

r Ey0
100Hz - Ef0 A A AEDD
150Hz [
200Hz » [ A 7 ‘ %

250Hz
300Hz
350Hz

eeeeee

CTNOOAWON =S

+ +0' +0
o
4

19 950Hz
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Vejledning for nettilslutning af

Krav til installationen forbrugsinstallationer til lav- _
spendingsnettet
Version 1.0
Lifels®n | S¢ r%ﬁigﬁf




Krav til installationen

2.1.2. Nye anlzeg og forbrugsenheder

Nye forbrugsanlaeg eller forbrugsenheder, der leverer ydelser, der nettilsluttes fra d. 18.
august 2019, skal overholde kravene, som fremgar af denne vejledning. Eksisterende an-
leeg, jf. afsnit 2.1.3, som nettilsluttes efter denne dato, er undtaget for kravene.

2.1.4. Andringer pa et eksisterende anleg og forbrugsenheder

Et eksisterende forbrugsanlaeg eller forbrugsenheder, der leverer ydelser, hvor der foretages
vaesentlige tekniske @ndringer, skal overholde de tekniske og funktionelle krav, som frem-
gar af denne vejledning.

En vaesentlig @endring af et anlaeg aendrer anlaeggets elektriske egenskaber i nettilslutnings-
punktet, og kan fx vaere udskiftning af vitale komponenter.

Confidential Property of Schneider Electric

4.6.1.4. Harmoniske forstyrrelser

En forbrugsinstallation eller forbrugsenhed over 50 kW
kan forarsage vaesentlige forstyrrelser, hvis den emitterer
harmoniske stramme hgjere end greenseveerdierne i tabel
4.5 for de enkelte harmoniske overtoner, som er angivet i
procent af installationens nominelle stram, (Ih/In (%)).
Greenseveerdierne afhaenger af forholdet mellem en
forbrugsinstallations nominelle effekt og
kortslutningseffekten i forbrugsinstallationens
nettilslutningspunkt (SCR).

19



Lige harmoniske orden h

o s [ fofn]ofefo]efo]e]ofn]

Krav til installationen

4.6.2.2. Elforsyningsvirksomhedens forpligtelser
Elforsyningsvirksomheden har ansvaret for at fastsatte emissionsgranser i nettilslutnings-

punktet. 47 1.0

I-IIII-IIIIII

101 20,1 ||126 22

Tabel 4.5 — Greensevaerdier for harmoniske stromme In/Ty (% af Ly).

3.2.27. Kortslutningsforhold (SCR) Udover greensevaerdierne for de enkelte harmoniske overtoner er der ogsa graensevaerdier
Forholdet mellem kortslutningseffekten i nettilslutningspunktet Sy envatier 0g forbrugsinstal- for alle harmoniske overtoner samlet set. Disse greenseveerdier for THD; og PWHD; er an-
lationens nominelle tilsyneladende effekt S,. givet i tabel 4.6.

Elforsyningsvirksomheden skal pa anmodning fra anlegsejeren oplyse kortslutningsni-
veauet Sg civanie: med tilhorende kortslutningsvinkel vy 1 nettilslutningspunktet.

Sk,elkvaliteter gennemsnit af Skmin Og Skmax

_ Sk.elkvatitet

SCR
S?I

SCR

Confidential Property of Schneider Electric Tabel 4.6 - Greenseveerdier for THD1 og PWHD i strom (% af Ir).




DANSK
ENERGI

Februar 2020

Vejledning for nettilslutning af

Krav til installationen forbrugsanleeg til mellem- og
hejspendingsnettet (> 1 kV)

_ o _

Active Power Filters

Schneider

Electric

Life Is ®On




Formél og administrative bestemmelser

RATIVE BESTEMMELSER

1i.ForumAr

Formélet med denne vejledning er at beskrive de tekniske og funkticnelle krav, et forbrags-

anlz=g, der er — eller anskes — tilshuttet det kollektive distributionsnet pa mellem- eller haj-
din skal overholde. Vejledni ‘beskriver ogsd de tekniske og finktionelle

krav for forbrugsenheder, der le'uelez ydelser.

Ved at falge denme ing vurderes geet eller
lse med regler og vilkir for ing til det ive elnet

211, Lovgrusdlag og vilkir 4.6.1.4. Harmoniske forstvrrelser
Denne vejledning er udarbejdet pi baggrund af regler fastsat efter "KOMMISSIONENS Et forbrugsanleg kan forfrzage vesentlige forstyrrelser, hvis det overskrider de granse-

FORORDNING (EU) 2016!13 88 af 27. angust 2016 om fasts=ttelse af netregler om nettil-

shtning af forbrugs- og * og Elforsyningslovens §26, samt villir fast- vardier for harmoniske forstyrrelser som beregnes af elforsyningsvirksomheden. Elforsy-
st el Elfomyingslovens {T3a 02 §750 ningsvirksomheden oplyszer pa anfordring af anlegsejer grenseverdieme.

I 1 er det de 1

1.1.2. Nye anl®g og forbrugsenheder

Nye forbr eller forbr der leverer ydelser, der nettilshuttes fra . 18. Grenmseveerdier for harmoniske ar mad an i meto-
august 2019, skal overholde kravene, som fremgar af denne vejledning. Eksisterende an- 'ﬁr Mmh— ﬁm ﬂ'dg W

lzg, if. afsnit 2.1.3, som nettilshuttes efer denne dato, er undtaget for kravene. derne, som er beskrevet i IEC/TR 61000-3-6.

2.1.3. Eksisterende anl®g og forbrugsenheder

Et fort leg eller en fort hed, der leverer ydelser, betragtes som eksisterende
wis anlegget eller enheden er nettilshuttet for d. 18. august 2019 eller hvis anl=gsejer har
indgdet en endelig og bindende aftale om keb af hovedanlegget for d. 6. september 2018.

Eksi de fort theder, der leverer ydelser, skal overholde de
krav, der var gzldend: i idspumkiet eller det tidspunkt, hvor anlegsejer
md.glkenendehgoghmdeudea.ﬁ:leomhb:fhmedmlzggt

2.14. {ndr]ngu pi et eksisterende anlzg og forbrugsenheder

Et eller der, der leverer ydelser, hvor der foretages
vasentlige tekniske ®ndringer, skal overholde de tekniske og funktionelle krav, som frem-

gér af denne vejledning.

En vasentlig #ndring af et anleg ®ndrer anlzggets elektriske egenskaber 1 nettilslunings-
punktet, og kan fx vaere udskiftning af vitale komponenter.

Inden @ndringer foretages, ska]e]sena.fforhrugsm]mggetellﬁrfnrhmgsmlmckn, der le-
werer ydelser, und: pa gzet el-
lerﬂnrhngsuﬂmdﬂlEnhedjem]{mpa anlzgse]ﬂs vegme underrette om @ndringer, men
det er anl®gsejer, der har det juridiske ansvar.

Confidential Property of Schneider Electric 22




FROST & SULLIVAN

Scgnider

Schneider Electric Receives the
2016 New Product Innovation Award

LEARN MORE

FROST & SULLIVAN

AccuSine PCS+, PCSn, PFV+

2016

GLOBAL POWER CORRECTION
NEW PRODUCT INNOVATION AWARD

Active Power Filters

Life Is On

Sc ngider

Electric



Lifels ®n | Schneider
LHElectric
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Active Filter

Life Is MOn

Schneider



AccuSine PCS+

Funktionsrig

Multi standard
Skalerbar, integrerbar
Prisvindende platform

Aktivt harmonisk filter

Faseharmonisk
annullering

Reaktiv
effektkompensation

Mains load balancing

AccuSine PCSn

Bygget pa AccuSine +
platform

Erstatter AccuSine
SWP

nyt 19 "rackmonteret
modul

Aktivt harmonisk filter

Fase og neutral
harmonisk annullering

Reaktiv
effektkompensation

Mains load balancing

Life Is On Sclémlaider

Electric



Oplev de mader, AccuSine rydder op pa dit

elektriske netvaerk

AccuSine PCS+

Industry segment

IR (R, ¥

Heavy Oil & Gas _
Industrial (on/off shore) Marine
Water Processing N
Wastewater plants Mining

Infrastructure & Building segment

AR B H

Nuclear

plants Airport HVAC Healthcare

AccuSine PCSn

Building segment

9 &

Commercial & Retail

Office space space Healthcare
Hotel & Life sciences ~ Datacenter
i & University ~ Cloud Farm

Industry segment

] fes

Light Food &
Industrial Beverage

Lifels®n | Schneider
0 Electric



AccuSine

208 - 240Vac [60, 120, 200, 300A]
IPOO chassis mount

1P20 wall mount

IP31 & UL Type N2 floor standing
IP54 & UL Type N12 floor standing

380-480Vac [60, 120, 200, 300A]
IPOO chassis mount

1P20 wall mount

IP31 & UL Type N2 floor standing
IP54 & UL Type N12 floor standing

480 - 600Vac [47, 94, 157, 235A]
IP31 & UL Type N2 floor standing
IP54 & UL Type N12 floor standing

600 — 690Vac [40, 80, 133, 200A]
IP31 & UL Type N2 floor standing
IP54 & UL Type N12 floor standing

Confidential Property of Schneider Electric | Page 28

Marine & Seismic compliance

CRTFIED 5

t \I\‘\‘ ICC-EC
—— 4 AC156
DNV-GL - ABS

BRWE 5c 2015

MARITIME CODE COUNCI

Check product technical specification for more details

208-415Vac [20, 30, 50, 60A]

IPO0 chassis mount
IP20 wall mount
19” rack mount

Life Is ®On

Schmleider

E

ectric
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Spaendmgskvalltet =~ case 1

Overophedning af installationen

Praesenteret af:

Steen Jgrgensen

Lifels On | Schneider
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Overophedning af installationen

Brug af frekvensomformer overbelaster installationen

Lifels ®n | Schneider
LHElectric




Overophedning af installationen

Disse grupper forsyner hver en lille
gruppetavle fra et 5x6mm?2 kabel.

Pa hver gruppetavle er der monteret 36
stk. 1x230v 0,18KW frekvensomformer
12 stk. pa hver fase.

ia-\ e e e S T
st 1t 01 ors

s

Life Is On

Sc tEeider

lectric



Overophedning af installationen

Maling med netanalysatoren viser en : : _
acceptabel fasestrgm, men en meget hgj T
Strem i nul-lederen. ' AT

Stramveerdien for et 6 mmz2 kabel er 36A,
men der lgber 45A i nul-lederen

Power &Energy

FULL [N = [FI] SF mE-E

L1 L2
i 4 3 4l 7
328304 PF er lav i forhold til Cos® og derf
===l R
Mt t-bid er lav i forho t! os® og derfor
os3 0% 0% 0%7 fremkommer en hgjere fasestram.
et

KR F I

Urms 22837 o350 22898
301014 12:20:44 400V SOHz3B WYE  EWSDIGD

Life ls On | Schneider
E?E gctric
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Overophedning af installationen

Hvad gar vi nu?

Vi installerer et 20A aktivt filter for at seenke nul-strgm til et acceptabelt niveau,

Og samtidig forbedrer vi PF.

Unchanged —

*  RMS rating: 20, 30, 50, 60 amps

* Voliage rating 380-415Vac

* Grounding systems & IT earthing

*  Wall mount IP20 enclosure

= Bottom cable eniry only

* Incoming protection supplied by others
*  90A and 120A made up of 2 uniis

= Discrete inputsfoutputs

Life Is On

Sc ngider

Electrie



Overophedning af installationen

I&nmm =L L (B

b DM Ax P G o . . . . o AR TTEELATENG Y
N Malinger efter installation af aktivt filter viser, |: :

at Nul-strammen nu er seenket markant,
derfor ingen overophedning af kablet

_____________ PD“P &Energu PD!P &EI’IEF!H .............................................................
3004 11 300414 114923 400U 50Hz 30 WYE  EHSO&D
FULL B D002 9p @E FULL & 0:00:00 S E<E =
L1 L2 L3 L1 L2 13 PREV BACK HEXT PRIKT -y
Kl 4 3/ 41 17 Kl 46 41 4F 134
KVA 57 51 57 164 KVA 50 45 50 146
'y L e iy
s P S g -lsllll——1-9——l-l—ill-—5-i‘—-|,F TR BT Ved at haeve PF saenkes
Losd Cost 095 034 034 fasestrammen med ca. 20%
- WU S
I PR
Urms 20889 22947 22991
044 11:49:33 400U S0Hz 3B WYE  EHSOIGD
LifelsOn | Schneider

HEXT s
LPElectrie
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Overophedning af installationen

Praesenteret af:

Steen Jgrgensen

Schneider

Electric

Life Is ®On
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Tryk pa trykkeriet

Overophedning af installationen

Et trykkeri pa syd Sjeelland har i to tilfeelde

haft kortslutning i deres kanalskinne.
Kanalskinne er type KTA1250 og forsyner
styringen til deres trykkerimaskine. Selve tavle-
systemet er bestykket med adskellige servodrev.

Lifels ®n | Schneider
LElectric



Tryk pa trykkeriet

Overophedning af installationen

Ved to forskellige lejligheder er der
sket kortsluttet i kanslsystemet.

Hgaj temperatur har gdelagt
Isoleringen i kanalsystemet.

Apeider




Tryk pa trykkeriet

Overophedning af installationen
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Power Monitoring Expert

Dataloggers.Logger_8_PMB000

DASHEOARDS DIAGRAMS TR
P
— -
L e
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HMES [T Yy e ———rw—————— .
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Forbrugsmeanster er
rigmlig ens under drift.

Gennemsnitlig
stremforbrug ligger pa
ca. 650A (11/3-2021 kI
2000), men med
spidser pa op til 850A.
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Tryk pa trykkeriet

Overophedning af installationen

i 1 SR Pa samme tidspunkt

R B i 8 PMBo0D # Mo »O
£ Aps [ iporiedFrom & [ Fimapeofl [€] Concur & MySchneder [ OME [ PMEDemo [ HamoricsSrulsti. Q) Varielect & Googie B Google Grersat [ Netbark [ Unkedin <= Minkonio - Engros.. 5] PaliyTech - Browse & Ocemch 1 Voutub Other bookmarks n_] éles der en TH Di é
Ecoﬁtruxure' S eider p
H H ", SESASA3166 | L¢ it | Hel
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63% og en THDu pa over

=l Dovica Diagram Show Tablo W AuloScale s 8 12(y
4 Dataloggers.Logger_8_PM8000 0
ue TtV Tttt

g Dataloggers.Logger_8, M
’ En THDi p& 63% svarer
: til en ekstra strgm pa 410

til 470A. Dette betyder at
kanalskinner er 100%
: belastet.

- Ved en THDu pa 12% vil
ST ————— LT T 7T 7 e spaendingen ligge pa ca.
— 453V hvilket kun vil

, forveerer belastningen pa
kanalskinnen.
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Tryk pa trykkeriet

Overophedning af installationen

Konklution:

Der bgr monteres et aktiv fliter. Et filter pa 300A
vil kunne fjerne 75% af THDi niveauet, sa det
kommer ned pa 15-18%.

Dette vil kunne fjerne varmen i vinklerene pa
kanalsystemet, det skal dog oplyses at alle

forbindelser skal veere tilspeendt med korrekt
moment som oplyses i installationsvejledningen. »
Forkert moment (for lidt eller for meget) ka
forsage varmeudvikling.




Speendingskvalitet— ¢

Overbelastning af installatienen

Preesenteret af:

Steen Jgrgensen

Life Is ®On

Schneider
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Overbelastning af installationen

Efter en stagrre opgradering i 2014-16 af FMI-fabrikken i Lomé
Togo, begyndte fabrikken at opleve utilsigtede udkobling af
main MCCB i distributionstavlen.

| Opgraderingen betad en 40% stigning i fabrikskapaciteten og
dermed en stigning i energiforbruget.

Lifels ®n | Schneider
LHElectric




Overbelastning af installationen

g ma
nor 2%
o 4

e g a3

it e

aamer 25

wanor XY

Tavlen har en maksimal belastning pa 1800A,

og malingerne viser en belastning pa 1500 til
A | T 1600A under normal drift.

S, vt Ved denne belastning er THDi 15-20% ~ 240-
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Ved THDi niveau pa 15-20% vil ey | ..#NMM“ ﬂﬂm .
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grund af overbelastning og som et | *.hkL MN
resultat heraf er nedetid ‘i]
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Overbelastning af installationen

Installer PCSP 300A

s
~ oy

Ved at installere en 300A PCSP blev problemet |gst.
Malinger viste efterfglgende et THDi-niveau pa 6%

Rigtig lgsning
til det rigtige problem -> Glad kunde! Life s ®On ch;'%ﬁiﬂﬁ[
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‘"Power Quéhty Case 4- T

Ideapark Selnajokl Finland

Harmonisk forvraengnlng 09 stajreduktion i Shopping center

Confidential Property of Schneider Electric
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Harmonisk forvreengning og stgjreduktion

To transformere forsyner et stort indkgbscenter i Finland.
Transformatorerne deler belastningen for hele centret. Fra hovedtavien
forsyner et Canalis skinnesystem alle undertavler i centeret. Under drift
hgres en konstant lyd (summende) i bygningen.

Baseret pa andre lignende tilfeelde blev problemet identificeret

som en potentiel trussel mod sikkerheden. Stgjen viser sig sammen med
vibrationer fra skinnesystemet, som kan fgre til brud af elektriske
forbindelser, der forarsager brand.

Da neesten alle belastningerne er enfaset, ikke-lineaer belastning (LED,
computere, servere, printere osv.) Blev det antaget, at stgj er forarsaget af
harmoniske stramme, isger i den N-leder (3. harmoniske).

Der blev foretaget malinger for at kontrollere strgmkvaliteten.

Lifels ®n | Schneider
LHElectric




Harmonisk forvreengning og stgjreduktion

CURRENT

THDi

Antagelse viser sig at vaere korrekt . - [ w e PO o,
THDI Niveau er generalt meget hgjt "~
og i den malte periode er der en hgj - - 5 -

N-strgm Lifels ®n | Schneider
LElectric




Harmonisk forvreengning og stgjreduktion

Lasningen
Der installeres 1 stk 60A filter pa hver transformer
Filterene tilsluttes direkte til Canalis skinnesystemet

zzzzzz




Harmonisk forvreengning og stgjreduktion

Hvad sker der efter installationen

N-stram pa LOAD omkring 94A THDi seenkes fra omkring
og ender pa 24A 50% til ca. 10%
.. e & i W {1345 E;.“m T T
L e e —se e — Wi 4 S50 1 120% | 52155 | 40 %
e o e L RN W T e
marmontes | 428 | oA | 438 | BIA_ i T W F—
= Cwerwnl | 544 | 00A | g |14
el fisa | BOA | §1A | 15A
o G N
Jypriet > 7 A 2
Billeder er fra display pa filteret R|gt|g |gsning

til det rigtige problem = Glad kunde! Life |s On Scréneider

Electric



Spaendingskvalitet— case 5

Aquaculture

Praesenteret af:

Steen Jgrgensen

Life Is ®On

Schneider
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Aquaculture

Ny landbaseret lakseopdreet med 11 bassiner fra smolt til
slagteklar laks med en kapacitet pa 7.500 ton pr. ar

Intelligente frekvensomformere giver
store besparelser med energieffektiv
styring af pumper.

De intelligente omformere forventes
allerede det farste ar at givet en el
besparelser pa over 350.000 kroner
MEN!

Det vigtigste er dog at sikre kunden mod utilsigtet driftstop,

som kan koste mange penge ch;'gﬁiﬂ?[

Life Is On



Aquaculture

Ved at installere frekvensomformere til pumperene vil ca.60% af den totale load blive

brugt til forsyning af disse.

z’:’z’:’z’ :’A’ :’1’1’:’:’ :’:’:’M’ §§§§§§

Standart 6-puls frekvensomformer traekker
en betydelig stram fra netveerk, men denne
strem er forvreenget og kan opdelesii
harmoniske stramme(THDI)

Harmoniske stramme har negativ
virkninger pa alle komponenter i det
elektriske system.

Life Is Mn Schnmder
LElectric



Aquaculture

Nar vi installerer frekvensomformere vil der
lobe en ekstra strgm (THDI) fra
frekvensomformeren og hele vejen igennem
systemet og kan i veerste tilfeelde overbelaste
installationen.

Nar der er THDi i systemet vil den skabe en
spaendingsforvraengning (THDu)

THDu vil medfgrer en forhgjet spaending i hele
systemet, som kan veere gdelseggende.

Life Is On

Schneider



Aquaculture

Med installationen af aktiv filter vil THDi
kunne elimineres og fjerne muligheden for }
utilsigtet udkoblinger og general 17 VAN l I,
overbelastning af systemet. —

Ved at fierne THDi vil THDu ogsa forbedres A B A
sa faren for afbreendte komponenter fijernes

Schneider

Electrie

Life Is On
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Aquiculture

Rigtig lgsning

til det rigtige problem -> Glad kunde! Liels®On | Schneider

Electrie
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Power Quality*= gase 6 '

Ny LED lys i produktionshal

Presented by: Steen Jgrgensen

Power Quality Specialist Sales Manager Northern Europe

Lifels On | Schneider
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Ollerupvej transformer 60k- 10k

. . . €1
Fabrik og line-diagram
4 4 4 4
Transformer 1 Transformer 2 | | Transformer 3 Transformer 4
A+ A+ A+ A+
Hovedtavle 1001.1 Hovedtavlie 100 1.2 | | Hovedtavlie 10013 Hovedtavle 1001 4
A+ A+ A+ A+
= -
& = " 5
= = T n B8(E
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optimeringsproces der er indledt.

aule pasajle hal 1

Men sa starter problemerne

+1027-3 Kaeldertavle

]
m
~
=
=

‘+100-4 Sibandsrensertavle (Vision) |<— 4100 A Extruder

Testudstyr i laboratoriet fejler.
« Ubrugelige malinger
« Breendt udstyr

|+102?—13-1 Nano Lab tavle |<— 1027-6 LysWentilation Nord @5t |

[

Life Is On Scténeider

Electric



Malinger

4
| Transtormar 4

&
[ ( Hovedtavie1001.8 )
o

Malinger foretages i

ilule|-
iOLE || hovedtavlen MCCB
- [EE[i 1 eller sikringer til

undertavilen

#1027-19 Tande phsile hal 1

Lab tavle |[~|+1027-6 Lys-Ventilation Hord st ¢

Lifels On | Schneider
TE

lectric



Ved at male pa systemet viser det

sig, at LED-belysning genererer en
THDu pa 7%, hvilket forarsager en
spaending pa over 250V

THDI niveauet er op til ca. 30%

Dette er arsagen til de mange
problemer i laboratoriet.

----- L

THUu7/ ................ B S — -

1 17 ANk 10 RRIR

Life Is Mn Schnmder
LElectric



Lasning pa problemet

+470 C20 Roll Up (Winder)
+1027 D27 Hovedtavle 5 Hal 1

+451 C10 Torrer
+104 C7 Extruder
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+1027-3 Kaeldertavle

+1027-19 Tavle paspjle hal 1

A|+1027-13 Lab Tavle

~

y
|4»1027-13-1 Nano Lab tavle |(' 410276 Lys-Ventilation Mord @st 2'

PCSNO30Y4W?20
AccuSine PCSN 30A 208-415Vac
3ph+N wall mount IP20

[

Rigtig lgsning
til det rigtige problem = Glad kunde!

Life Is On

Sc ngider
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Spaendingskvalitet— casesl:

Nedbrud og defekte komponenter

Praesenteret af:

Steen Jgrgensen

Schneider

. ’
Life Is On pneider
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Nedbrud og defekte komponenter

Et stort Mejeri | Danmark konstaterer, at de
oplever flerer problemer med afbraendte
komponenter og fejl i produktionsudstyr.

Defekte komponenter og generelle
produktsionsstop er en bekostelig afeerer,
men let at slippe af med.

Schneider

Electric

Life Is On




Nedbrud og defekte komponenter

wwwwwwwww

RMS maling:

De gr@nne pile viser
Spaendingsniveau. Det ligger
lidt hgjt 410V/240V .

0
&
C
s
:
{
5
!

Gul pil er stremforbrug som | | i
maximal ligger pa 700Amp P T TS

il

B 8 & g
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Nedbrud og defekte komponenter

THDu pa 10-11% er meget hgit.
Det betyder at spaendingsniveauet
kommer helt op omkring 455/265V

THDi pa 25% hvilket betyder at der
lgber op til 175Amp ekstra strgm i
installetionen

Schneider

Electrie

Life Is On




Nedbrud og defekte komponenter

Installation af 2 stk PCSn 60A (120Amp) seenket THDu
til ca 6% og THDi under 10% ved normal last

Life Is On Scténeider

Electric




Nedbrud og defekte komponenter

yesy oo
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Rigtig lgsning
til det rigtige problem -> Glad kunde!

Lifels ®n | Schneider
LElectric
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THD til hgj for klasseregler.-
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THD til hgj for klasse regler
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THD til hgj for klasse regler

Fakta om Scanlines

PROJEKT
- Installation af 4 aktive filtre pa de 2 nye Scandlines hybridfaerger til ruten Gedser DK
Rostock Tyskland

Problem: Darlig stremkvalitet THDU & THDI -
- Nar feergen er i havn bruges en lille generator (overbelastes) > hgj THD

- Nar du bruger skrubbersystemet, mange store drev skaber hgj THD

- Klassen giver dispensation til sejlads i en kort periode. Indtil THD-problemet er Igst

Lﬂsning . . Kunde fordele gsgzﬁ::?e:g;mnterat Scanlines

- 2 stk. Schneider Electric PCSP200D5IP54 reducerer THD - Opfyld klassen <8%

- 2 X 200 A Accusine-filter - Ekspert team / DESMI & Schneider

- Fleksible Rogowski-spoler / CT - Lokal servicekontrakt til understattelse af Accusine-systemet

- Marine-certificeret produkt - Fjernet 400A belastning ved generator (veerre tilfaelde)

Resultat - Stabilt netveerk, undgéd LED-lyn og anden elektronikforbraending
- THDU (440V) 15% far > Today 3,5% og reduktion af kW

- THDI 22% f@r > Today 5% _ .

- Cosp 0,82 fer > Today 0,97 Life Is On Sdg;'%ﬁ'ﬂﬁ[



THD til hgj for klasse regler

Ved idriftseettelse giver
HMI et perfekt overblik.
Det er muligt at gemme en
rapport til dokumentation.

Scandlines har brugt
dokumentationen til DNV-
GL til at bevise, at THD-
niveauet blev reduceret

Lifels ®n | Schneider
LElectric




THD til hgj for klasse regler

Rigtig lgsning
til det rigtige problem -> Glad kunde!

Lifels®n | Se ngider

Electrie
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Spaendingskvalitet— case 9

Sikkerhed | tunnel

Praesenteret af:

Steen Jgrgensen

Lifels On | Schneider

&FElectric
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Sikkerhed | tunnel

Den 6,2 kilometer lange Nordoyatunnilin
forbinder gerne Eysturoy og Bordoy i den
nordgstlige del af Feergerne.
Nordoyatunnilin er en undersgisk tunnel og

har sit laveste punkt 150 meter under havets =SS EEE=E = =
overflade. Hvert eneste dggn skal der

pumpes 1.200 tons nedsivende vand veek fra
tunnelen.

= p—

Intelligente frekvensomformere giver store IS
besparelser med energieffektiv styring af pumper\
De intelligente omformere har allerede det

farste ar givet besparelser pa 400.000 kroner MEN!

Lifels ®n | Schneider
LElectric



Sikkerhed | tunnel

Ved at installerer frekvensomformer til pumper og ventillation er Forsyningsselskabet
blevet bekymret for spaendingskvaliteten.

Standart 6-puls frekvensomformer .

A A\, /\\/ \ . o . :

e e 7 e stgjer pa elnettet og vil treekke en

NSNS | i strgm som vil belaste installationen, ) | &
Transformer og den generelle : S

_'_|_|_ elforsyning.
=
) installeret aktive filter inden systemerene

E) Tﬂ\;\ NN [ tages i brug for at sikere forsyningssikkerheden
og undga frejl og udkoblinger.

Forsyningsselskabet vil derfor have

/
/
/

/

Schneider

Life Is On




Sikkerhed | tunnel
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Sikkerhed | tunnel

Installer PCSP 300A

Rigtig lgsning

til det rigtige problem -> Glad kunde! Liels®On | Schneider

Electrie




Overloading of Ship Generato

“Presented by:
Steen Jgrgensen

Power Quality Specialist Sales Manager Northern Europe

Schneider

Electrie
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Overloading of Generator

Royal Greenland Akamalik

Drives has been installed on all cooling compressors, powered by a shaft generator on
2300KVA. Full load for all compressors is about 1500A.

Measurement on the shaft generator shows that the systems load is AVG 1500A
max of 3000A.

All compressors is running at 65%

Optagelse
Kanal Farve CuCiCiCLVinVindue MIN Vindue AVG Vindue MAX Vindue 1/2 periode
Alrms 1,61,1,.2,874770,3 A 1,521 kA 3,008 KA 4,037 kA
A2 rms 1,£1,1,2,166€766,9 A 1,53 kA 3,038 KA 4,093 kA
A3 rms 16112677724 A 1,527 kA 3,022 kKA 4,076 kA
50
45
40
L l.\.\‘l 1 N N | 1idss
30
kA
2,5
12,0
15
v Sk 1w
05
+ | .
25032015 153000 0 Life Is On hneider
17-02-2015 1 Dage /Div 05-03-2015 & 1
22:30:00 07:30:00 EIE:tr“:'




Overloading of Ship Generator

Harmonic current

The high THD have a impact on installation and generator in particular it
causes problems when the system is running at full load.

In avg. 30%

Kanal Farve Cursor MIN Cursor gennemsnit Cursor MAX Vindue MIN Vindue AVG Vindue M
A1 THDr 0 - 0 - 30%r 155%T 31%T 437 %r
A2 THDr 2.0 % 3,9 % 239 % 1% 264%T 36,2 %
A3 THDr 2.3 % -? 3 % 223% 1,8%r 294 % 405%
AN THDr 88,5 % 88,5 % r 88,5 % 515%T 76,2%Tr 99,1% T
A1 THDf 1 4 o I 4 % f 314 % 15,7 % f 328%f 486 % f
A2 THDf 24,7 % (24,7 % f 247 % f M1%f 2716 % f 388%f
A3 THDf 2. % I © % f 229%f 11,9 % f 30,9%f 444 % f
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Overloading of Ship Generator

Harmonic current

THD is reduced to less than 5%

Measurements made after installation of active filter. MR Tomn HE O\ i
Consumption almost the same as the first measurement, R 4
but THD is much lower under 5% il b e
R (11111 A e
Average power consumption 1500A -« TR RSO - A
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The right solution for the right problem
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Vil du vide mere kontakt
Steen Jgrgensen,

Power Quality Specialist Sales Manager Northern Europe
M: +45 2360 3498 Mail:

Find mig pa Linkedin og connect


mailto:steen.Joergensen@se.com

